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СПИСОК СОКРАЩЕНИИ
МОГО - муниципальное образование городского округа;

пгт. - поселок городского типа;

ЗСО - зона санитарной охраны;

УРЭ - удельный расход электроэнергии;

ВЗС - водозаборные сооружения;

НТД - нормативно-техническая документация;

ЦТП - центральный тепловой пункт;

НСП - насосная станция повысительная;

ТКП - технико-коммерческое предложение;

ПИР - проектно-изыскательские работы;

ПНР - пуско-наладочные работы;

ПРК - программно-расчетный комплекс;

ГИС - геоинформационная система.
Общие положения
Город Майкоп – столица Республики Адыгея, субъекта Российской Федерации. Республика расположена на юге России в северо-западной части Кавказа и занимает левобережье рек Кубани и Лабы (север республики на Прикубанской низменности, юг на склонах Большого Кавказа; высоты до 3 238 м, гора Чугуш). Образована 27 июля 1922 г. Территория - 7,8 тыс. км2. В настоящее время в состав Республики входят города Майкоп и Адыгейск, 7 сельских районов (Майкопский, Кошехабльский, Красногвардейский, Гиагинский, Теучежский, Тахтамукайский, Шовгеновский), 5 посёлков городского типа, 226 сельских населенных пунктов, 55 сельских и поселковых округов. 
Республика располагает богатыми водными ресурсами. На ее территории протекает 85 больших и малых рек (основные реки республики - Кубань и Белая), расположено 4 водохранилища (Краснодарское, Тщикское, Шапсугское, Октябрьское). Орошаемый фонд составляет 26,5 тыс. гектаров, в том числе 14 тыс. гектаров инженерных рисовых систем.

Республика Адыгея окружена территорией Краснодарского края. Северная часть республики — равнина, южная — предгорья и горы Большого Кавказа. Около 40% территории занимают леса, в основном широколиственные (бук, дуб, граб, клен).

Климат республики характеризуется как умеренно теплый, со средней температурой января -2 °С, июля +22 °С. 

Гидрографическая сеть включает 131 среднюю и мелкую реку с 3120 притоками и одну крупную реку Кубань. Основными источниками питания рек являются атмосферные осадки, дающие до 90% стока. Основные реки: Кубань, Лаба, Белая.
Важную роль в обеспечении населения качественной питьевой водой играют подземные воды. На территории Республики Адыгея разведаны и используются три месторождения пресных подземных вод, четыре месторождения минеральных и одно месторождение терминальных вод.

Адыгея богата лесными ресурсами, занимающими до трети ее территории, в южной части. Из полезных ископаемых имеются небольшие запасы природного газа, велики запасы строительных материалов (гравий, песок, глина, известняк), в горной части республики— небольшие месторождения золота, рудных материалов.

За последние годы наблюдается устойчивая тенденция ухудшения экологической ситуации экосистем (почва, вода, воздух) биосферы и здоровья населения Республики Адыгея, вызванная преимущественно антропогенным воздействием человека на окружающую среду.

Деградируют уникальные предкавказские черноземы. Эрозией поражены практически все пахотные земли. Заметно загрязнение земель тяжелыми металлами, пестицидами и токсичными веществами. Во всех почвах Республики Адыгея концентрация цинка превышает предельно допустимую концентрацию (ПДК) в 1,5-1,9 раза. Вторым по уровню загрязнения почв является хром.

Одним из главных источников загрязнения почв являются промышленные предприятия. Химический завод «Минудобрения» г. Белореченск по производству минеральных удобрений и неорганических кислот (серной, фосфорной, азотной), который находится в непосредственной близости от Республики Адыгея.
Схемы водоснабжения и водоотведения города Майкоп на 2014 г. и на перспективу до 2028 г. разработаны на основании следующих документов:

· Федерального закона от 07 декабря 2011 года № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении»;

· Постановление Правительства РФ от 05 сентября 2013 № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения»);
· Приказ Минрегиона РФ от 06.05.2011 № 204 «О разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований» (вместе с «Методическими рекомендациями по разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований»);
· Программой комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципального образования «Город Майкоп» на 2011 - 2015 годы от 1 августа 2011 г. № 364-рс;
· ГОСТ 21.101-97 «Основные требования к проектной и рабочей документации»;

· Градостроительным кодексом РФ от 29.12.2004 №190-ФЗ;
· СНиП 11-04-2003 «Инструкция о порядке разработки, согласования, экспертизы и утверждения градостроительной документации»;
· СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения». Актуализированная редакция СНИП 2.04.02-84* Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации от 29 декабря 2011 года № 635/14;

· СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения». Актуализированная редакция СНИП 2.04.03-85* Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации № 635/11 СП (Свод правил) от 29 декабря 2011года № 13330 2012;

· СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий» (Официальное издание, М.: ГУП ЦПП, 2003. Дата редакции: 01.01.2003);

· ТСН 40-13-2001 СО Системы водоотведения территорий малоэтажного жилищного строительства и садоводческих объединений граждан, 2002 г.;
· РД 50-34.698-90 «Комплекс стандартов и руководящих документов на автоматизированные системы»;

· МДС 81-35.2004 «Методика определения стоимости строительной продукции на территории Российской Федерации»;

· МДС 81-33.2004 «Методические указания по определению величины накладных расходов в строительстве»;

· Технического задания на разработку схем водоснабжения муниципального образования;
· Генерального плана города.
Глава 1. Схема водоснабжения
1.1 Технико-экономическое состояние централизованных систем водоснабжения муниципального образования г. Майкоп

1.1.1 Описание системы и структуры водоснабжения муниципального образования г. Майкоп и деление его территории на эксплуатационные зоны

Водоснабжение города Майкопа и его пригородных населенных пунктов (ст. Ханская, пос. Гавердовский, пос. Северный, х. Косинов, пос. Подгорный, п. Родниковый) осуществляется из следующих источников:

· Пшехинское месторождение пресных (родниковых) вод;

· Гавердовский участок Майкопского месторождения пресных подземных вод;

· Одиночные скважинные водозаборы в г. Майкопе, пос. Подгорном, х. Косинов, п. Родниковый. 
Пшехинское МППВ расположено в южной горной части Майкопского района и приурочено к контактным зонам известяков и глинистых сланцев келловейского яруса верхней горы. Родниковая вода Пшехинского МППВ по данным химических анализов является ультрапресной с сухим остатком 91-118мг/л, нейтральной PH 7,8-8,0 гидрокарбонатно-кальцевой. Содержит железа менее 0,1 мг/л, а фторидов не более 0,05 мг/л.

Майкопский групповой водопровод – уникальное гидротехническое сооружение, мощностью 140 тысяч кубических метров в сутки, протяженностью 119 км. Из стальных труб диаметром 1220-820 мм, функционирует с декабря 1982 года. Кроме города Майкопа обеспечивает питьевой водой 12 населенных пунктов Майкопского и 1 населенный пункт Апшеронского района.

Забор воды осуществляется на головных сооружениях (130 км от г. Майкопа) посредством закрытых каптажных сооружений на устьях рек Шумичка, первый Шумик, второй Шумик и открытый водозабор из реки Цица. Вода из водозаборов подается в гасительно-успокоительную емкость посредством металлических труб диаметром 1000 и 520 мм. Далее ледниковые родниковые воды подаются по площадку запасных и регулирующих емкостей (г.Майкоп), а также площадки п.Тульского и ст.Абадзехской самотечно без использования насосных станций. За счет использования перепада высот (1300 м Головные сооружения – 314 м город Майкоп) на отдельных участках магистрального водовода достигается давление до 38 атмосфер. Учитывая это, на магистральном водоводе смонтированы три гидромикротурбины (одна на 200 кВт/ч (Пл.4), две по 30 кВт/ч) которые вырабатывают электроэнергию на собственные нужды. На площадках вода попадает в приемные камеры, где происходит ее смешивание с хлорной водой, поступающей из хлораторной. Подготовленная вода поступает в резервуары, а затем самотеком подается в водопроводную сеть.
Таблица 1. Сводная производственная мощность водопровода МУП «Майкопводоканал»
	Наименование сооружений
	Установленная мощность ( в расчете на год), тыс.куб.м

	Водоводы:
	

	Майкопский групповой водопровод
	51100

	в расчете на сутки
	140

	Артезианские водозаборы
	

	Гавердовский артводозабор
	12352

	в расчете на сутки
	34

	Насосные станции 2 подъема
	13140

	п.Подгорный
	176

	в расчете на сутки
	0,5

	х.Косинов
	92

	в расчете на сутки
	0,3

	п.Родниковый
	219

	в расчете на сутки
	0,6

	Резервные артскважины
	1104

	в расчете на сутки
	3,0

	Итого по водозаборам
	13943

	в расчете на сутки
	38,2

	Водозаборные сооружения Майкопского района
	202

	в расчете на сутки
	0,6

	Итого по водопроводу
	65433

	в расчете на сутки
	180


Сводная производственная мощность водопровода МУП «Майкопводоканал» сведена в таблицу 1.

Сети водоснабжения города Майкоп представляют собой систему закольцованных и тупиковых водопроводных труб диаметром от 50 до 1020 мм. На сетях водопровода установлено достаточное количество пожарных гидрантов с пропускной способностью 25 л/с. Глубина заложения труб составляет 1,2-1,5 м до верха трубы. Для регулирования системы водоснабжения на сетях водопровода установлена соответствующая запорная арматура. Сеть водопровода рассчитана на максимальную мощность 170 м3/сутки.

В городе около 60 % застройки занимает частный сектор.
В качестве сетки расчетных элементов территориального деления, используемых в качестве территориальной единицы представления информации, принята сетка кадастрового деления территории муниципального образования «Город Майкоп». При проведении кадастрового зонирования территории города выделяются структурно-территориальные единицы - кадастровые кварталы. 

Кадастровые кварталы выделяются в границах кварталов существующей городской застройки, красных линий, а также территорий, ограниченных дорогами, просеками, реками и другими естественными границами. 

Кадастровый номер квартала представляет собой уникальный идентификатор, присваиваемый объекту учета и который сохраняется за объектом учета до тех пор, пока он существует как единый объект. 
Номер кадастрового квартала имеет иерархическую структуру и состоит из трех частей - А: Б: В, где: 

А - номер республики Адыгея в Российской Федерации (01); 

Б - номер г. Майкоп в республике Адыгея (08); 

В - номер кадастрового квартала; 

: - разделитель частей кадастрового номера. 

Для целей кадастрового учета земельных ресурсов утверждено кадастровое деление территории города Майкоп на 34 кадастровых квартала. 

Кадастровые зоны и кварталы покрывают территорию города без разрывов и перекрытий.
Общая протяженность эксплуатируемых водопроводных сетей составляет 520,3 км.
Таблица 2. Показатели работы системы водопровода за 2013 г.

	Показатель
	Единица измерения
	Значение

	Поднято воды насосными станциями 1 подъема
	тыс.куб.м.
	366,0

	в том числе:

подземной
	тыс.куб.м.
	366,0

	Подано воды в сеть - всего
	тыс.куб.м.
	20779,7

	в том числе:

своими насосами
	тыс.куб.м.
	366,0

	самотеком
	тыс.куб.м.
	20413,7

	воды, полученной со стороны
	тыс.куб.м.
	-

	Пропущено воды через очистные сооружения - всего
	тыс.куб.м.
	-

	из нее нормативно очищенная
	тыс.куб.м.
	-

	Отпущено воды всем потребителям
	тыс.куб.м.
	14632,8

	в том числе:

своим потребителям
	тыс.куб.м.
	12119,4

	из них:

-населению
	тыс.куб.м.
	7538,1

	-бюджетофинансируемым организациям
	тыс.куб.м.
	1133,7

	-прочим организациям
	тыс.куб.м.
	3527,6

	-другим водопроводам, отдельным водопроводным сетям
	тыс.куб.м.
	2433,4

	Утечка и неучтенный расход воды
	тыс.куб.м.
	6146,9

	Число аварий
	ед.
	-

	из них на водопроводных сетях
	ед.
	-


Таблица 3. Сведения о структуре водоснабжения муниципального образования г.Майкоп
	
	Ед. изм.
	г. Майкоп
	ст.Ханская
	п.Западный
	п.Северный
	п.Подгорный
	п.Родниковый
	х.Гавердовский
	х.Косинов
	х.Весёлый
	Итого


	Количество подземных источников водоснабжения (скважины)
	шт.
	6

(резервных скважин)
	
	
	
	2
	1
	20
	2
	
	31

	Количество поверхностных источников водоснабжения (водозаборы)
	шт.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	Магистральные сети общей протяжённостью
	км.
	119
	
	
	
	
	
	
	
	
	119

	Распределительные сети общей протяжённостью
	км.
	451,8
	15,5
	8,2
	10,9
	4,3
	2,9
	24
	2,5
	1,2
	520,3

	Насосные станции подъёма в количестве
	шт.
	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	8

	Водопроводные камеры и колодцы магистральных и распределительных сетей
	шт.
	3010
	
	
	
	
	
	
	
	
	3010

	Водонапорные башни
	шт.
	
	
	
	
	1
	1
	
	1
	
	3

	Абонентские вводы в количестве, в том числе
	ед.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	абонентские вводы жилищных объектов
	ед.
	23399
	178
	2059
	416
	259
	316
	1094
	131
	
	27852

	абонентские вводы ТСЖ, ЖЭУ жилищных объектов
	ед.
	476
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	479

	абонентские вводы общественных зданий
	ед.
	412
	14
	2
	1
	5
	
	4
	
	
	438

	абонентские вводы производственных потребителей
	ед.
	1724
	20
	6
	5
	4
	
	32
	
	2
	1793


Таблица 4. Характеристика водозаборных сооружений МУП «Майкопводоканал»
	Наименование сооружений
	Год ввода в эксплуатацию
	Производительность, т.куб.м./сут.
	Годовая расчетная мощность, т. куб.м.

	Водосборная галерея В 1
	1982
	25,6
	9344

	Водосборная галерея В 2
	1982
	18,2
	6643

	Водосборная галерея В 3
	1982
	56,2
	20513

	Водосборная галерея В 1 а
	1984
	40
	14600

	ИТОГО головные сооружения
	
	140
	51100


Таблица 5. Характеристика насосной станции второго подъема Гавердовского артезианского водозабора МУП «Майкопводоканал»
	№ п/п
	Место расположения
	Год ввода в эксплуатацию
	Насосное оборудование
	Количество
	Годовая расчетная мощность, т.куб.м.

	
	
	
	Марка насоса
	Производительность, куб.м./ч
	Мощность, кВТ
	В работе
	В резерве
	

	1
	Гавердовский артводозабор
	1967
	3В200х2
	500
	200
	1
	
	4380

	2
	
	1967
	3В200х2
	500
	200
	1
	
	4380

	3
	
	1967
	3В200х2
	500
	200
	1
	
	4380

	4
	
	1967
	3В200х2
	500
	200
	
	1
	

	5
	
	1967
	3В200х2
	500
	200
	
	1
	

	ИТОГО:
	13140



Таблица 6. Характеристика сооружений для хранения и запаса воды Гавердовского артезианского водозабора МУП «Майкопводоканал»
	№ п/п
	Место расположения
	Год ввода в эксплуатацию
	Материал
	Емкость, куб.м.

	1
	Гавердовский артводозабор
	1967
	железобетон
	5000

	2
	
	1967
	железобетон
	5000


Таблица 7. Характеристика сооружений для хранения и запаса воды по гидрогеологическому участку МУП «Майкопводоканал»
	№ п/п
	Место расположения
	Год ввода в эксплуатацию
	Материал
	Емкость, куб.м.

	1
	НСП-1
	1978
	железобетон
	1000

	
	
	1978
	железобетон
	1000

	2
	НСП-2
	1978
	железобетон
	1000

	
	
	1978
	железобетон
	1000


Таблица 8. Характеристика сооружений для хранения и запаса воды Майкопского группового водопровода МУП «Майкопводоканал»
	№ п/п
	Место расположения
	Год ввода в эксплуатацию
	Материал
	Емкость, куб.м.

	1
	Головные сооружения
	1982
	железобетон
	100

	2
	ЗиРЕ п. Тульский
	1984
	железобетон
	3000

	
	
	1984
	железобетон
	3000

	3
	ЗиРЕ ст. Абадзехская
	1985
	железобетон
	2000

	
	
	1985
	железобетон
	2000

	4
	ЗиРЕ г. Майкоп (Пл. №4)
	1982
	железобетон
	10000

	
	
	1982
	железобетон
	10000

	
	
	1982
	железобетон
	10000

	
	
	2006
	железобетон
	20000

	
	
	2006
	железобетон
	20000


Таблица 9. Износ сооружений систем водоснабжения и водоотведения МУП «Майкопводоканал»
	Группы основных средств/подразделения
	% износа

	Артскважина №3а
	100

	Артскважина №4а
	100

	Артскважина №7а
	100

	Артскважина №6а
	100

	Артскважина №1а
	100

	Артскважина №2а
	100

	Артскважина №5а
	100

	Артскважина №8а
	100

	Артскважина №9
	100

	Артскважина №9а
	100

	Артскважина №4
	100

	Артскважина №1
	100

	Артскважина №2
	100

	Артскважина №3
	100

	Хлораторная
	91,2

	Артскважина №5
	100

	Резервуар чистой воды
	100

	Резервуар чистой воды
	100

	Артскважина №11
	100

	Артскважина №7
	100

	Артскважина №8
	100

	Артскважина №10
	100

	Гидрогеологический участок
	

	Артскважина № А-5
	100

	Артскважина № А-4
	100

	Артскважина № 79021
	100

	Артскважина № 79022
	100

	Артскважина № 78847
	100

	Артскважина № 78944
	100

	Артскважина № 81048
	100

	Артскважина пос Подгорный
	100

	Артскважина пос Подгорный
	100

	Артскважина для воды
	100

	Водонапорная башня
	100

	Арт.скважина №79160 пос. Родниковский
	25,8

	Обвязка водонапорной башни
	25,9

	Головные сооружения
	

	Водовод 1 дл 3,3 км труба500 мм
	100

	Водовод 3. дл10,2 км
	100

	Водозабор 1А, дл 4,4 км труба 800 мм
	100

	Водозаборная галерея 1-2, дл60 м ж/б
	100

	Водозаборная галерея В-3, дл160м ж/б
	100

	Водосборный водовод 1
	100

	Водосборный водовод 2
	100

	Водосборный водовод 3
	100

	Очистные сооружения, 5м3 /сутки
	100

	Приемная камера В-3
	100

	Резервуар на 100 м3
	100

	Очистные сооружения
	100

	Площадка №4 ЗИРЕ
	100

	Канализация
	100

	Очистные сооружения
	100

	Резервуар чистой воды
	100

	Резервуар чистой воды
	100

	Резервуар чистой воды
	100

	Емкость
	100

	Площадка п.Тульский
	

	Резервуар на 6000 м3
	100

	Резервуар на 6000 м3
	100

	Площадка ст.Абадзехская
	

	Резервуар на 2000 м3
	21

	Резервуар на 2000 м3
	21

	Фильтры поглощения
	21

	Фильтры поглощения
	21

	Участок канализ. сетей
	

	КНС по ул Дальней
	65,5

	КНС в п. Гавердовский
	70,4

	КНС по ул. Майкопской
	26,8

	Канализационная насосная станция пос Северный
	58,6

	Очистные сооружения пос Подгорный
	58,5

	Участок по очистке сточных вод
	

	Система водопонижения-дренажный канал
	100

	Дренажные трубопроводы
	83,6

	Приемно -распределительные резервуары
	96,8

	Песколовки ,в т.ч.гидроэлеваторы
	66,8

	Первичный радиальный отстойник
	100

	Первичный радиальный отстойник
	100

	Аэротенк-смеситель
	66,8

	Комплект аэраторов
	36,8

	Аэротенки
	99

	Метантенк, диаметр 15м
	83,6

	Метантенки с зданием обслуживания
	100

	Аэротенк-смеситель
	83,5

	Вторичный радиальный отстойник
	100

	Вторичный радиальный отстойник
	100

	Песковые площадки
	100

	Песковые площадки
	100

	Песколовки с камерой переключения
	96,9

	Насосная станция подкачки стоков с усреднителем
	100

	Ливневая канализация
	100

	Первичный отстойник
	100

	Первичный отстойник
	100

	Вторичный отстойник
	100

	Вторичный отстойник
	100

	Брызгальный бассейн
	100

	Преаэратор усреднитель
	100

	Приемно-распределительный резервуар активного ила
	100

	Аэротенки
	100


1.1.2 Описание территорий г. Майкоп, не охваченных централизованными системами водоснабжения

Из нецентрализованных источников водоснабжения (скважины, шахтные колодцы) используют воду около 20000 человек, что составляет 15 % от общей численности населения. Нецентрализованные источники водоснабжения используются преимущественно жителями индивидуальной застройки (ДНТ, СТ, ДТ). 
1.1.3 Описание технологических зон водоснабжения, зон централизованного и нецентрализованного водоснабжения и перечень централизованных систем водоснабжения 

Централизованную система водоснабжения г. Майкоп условно можно разделить на две технологические зоны: 
1. Зона технической воды. К данной зоне можно отнести водозаборные сооружения артводозабора, напорные водоводы от насосов до КП1.
2. Зона хозяйственно-питьевой воды. К данной зоне относятся сооружения водоподготовки, насосная станция второго подъема, резервуары, водопроводная напорно-разводящая сеть. 

1.1.4 Описание результатов технического обследования централизованных систем водоснабжения 
Централизованная система водоснабжения г. Майкоп состоит из следующих объектов: напорно-разводящие сети; насосной станции второго подъема; резервуаров чистой воды; камер переключения и водоподготовки; сооружений Майкопского группового водопровода. Территория города представляет собой одну эксплуатационную зону, обеспечивающую централизованную подачу и распределение воды для жилого сектора, общественных зданий и промышленных предприятий. Количество жителей получающих воду для хозяйственно-питьевых нужд из централизованной системы водоснабжения составляет 138749 человек, что составляет 85 % от общей численности населения.
1.1.4.1 Описание состояния существующих источников водоснабжения и водозаборных сооружений

Пшехинское месторождение пресных подземных (родниковых) вод расположено в южной горной части Майкопского района и приурочено к контактным зонам известняков и глинистых сланцев келловейского яруса верхней горы. Запасы месторождения утверждены ГКЗ СССР 10 августа 1977 года протоколом № 7883 по категории В. Родниковая вода Пшехинского МППВ по данным химических анализов является ультрапресной с сухим остатком 91-118 мг/л, нейтральной РН 7,8-8,0, гидрокарбонатно-кальцевой. Содержит железа менее 0,1 мг/л, а фторидов не более 0,05 мг/л.
Схема водозаборных сооружений и разводящей сети Майкопского группового водопровода показана на рисунке 1.
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Рисунок 1. Схема водозаборных сооружений и разводящей сети Майкопского группового водопровода

Таблица 10. Наличие водопроводных сооружений на 2013г.

	Показатель
	Единица измерения
	Значение

	Число водопроводов и отдельных водопроводных сетей
	ед.
	4

	Число уличных водоразборов (будок, колонок, кранов)
	ед.
	79

	Число насосных станций 1-го подъема
	ед..
	31

	Число насосных станций 2-го и 3-го подъема
	ед..
	1

	Установленная производственная мощность насосных станций 1 подъема
	тыс.куб.м./сут.
	39

	Установленная производственная мощность насосных станций 2 подъема
	тыс.куб.м./сут.
	36

	Установленная производственная мощность очистных сооружений
	тыс.куб.м./сут.
	-

	Установленная производственная мощность водопровода
	тыс.куб.м./сут.
	179

	Одиночное протяжение:

водоводов
	км
	119

	 в т.ч. нуждающихся в замене
	км
	92,9

	уличной водопроводной сети
	км
	480,4

	 в т.ч. нуждающихся в замене
	км
	375,2

	внутриквартальной и внутридворовой сети
	км
	39,9

	 в т.ч. нуждающихся в замене
	км
	37,2

	Заменено канализационных сетей – всего 
	км
	2,74

	в т.ч.: водоводов
	км
	-

	уличной водопроводной сети
	км
	2,74

	внутриквартальной и внутридворовой сети
	км
	-


1.1.4.2 Описание существующих сооружений очистки и подготовки воды
Обеззараживание питьевой воды осуществляется на всех водоисточниках. По причине того, что качество исходной воды на Майкопском групповом водопроводе соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01, обеззараживание происходит дезинфицирующим агентом. 
Для приготовления дезинфицирующего агента (хлорной воды с содержанием диоксида хлора) используется станция обеззараживания на основе мембранных биполярных электролизеров МБЭ-50. Дезинфицирующий агент подмешивают в КП1 из которой вода поступает в резервуары чистой воды. Оборудование и узлы станции выполнены в соответствии с ТУ 4859-002-57908601-2008.
Максимальная рабочая производительность по активному хлору данной установки 50 кг/сутки.

Станция предназначена для эксплуатации в закрытых отапливаемых и проветриваемых помещениях с температурой воздуха от 0ºС до плюс 40ºС и относительной влажности до 80%.

Дефицит мощностей водоподготовительных установок отсутствует.

Исходя из вышесказанного, резерв мощности систем водоснабжения определяется количеством воды в Майкопском групповом водопроводе и максимальными производительностями насосного оборудования или дебитом скважин.
Контроль качества забираемых вод

В соответствии с Федеральным Законом «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» за качеством питьевой воды осуществляется производственный контроль, государственный и ведомственный санитарно-эпидемиологический надзор.

Производственный контроль качества вод водоисточников и питьевой воды осуществляется как собственной аккредитованной испытательной лабораторией (действующий аттестат РОСС RU.0001.22ПВ96 срок действия до 24.02.2015 г.), так и испытательной лабораторией ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в Республике Адыгея» на основании договора.

Контроль качества воды водоисточника и воды, подаваемой в распределительную сеть

Производственный контроль качества воды водоисточников и питьевой воды, подаваемой в распределительную сеть, производится в Испытательной лаборатории предприятия согласно требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества», СанПиН 2.1.4.1110-02 «Зоны санитарной охраны источников водоснабжения и водопроводов питьевого водоснабжения», ГОСТ 17.1.3.03-77 «Правила выбора и оценка качества источников централизованного хозяйственно-питьевого водоснабжения», СП 2.1.5.1059-01 «Гигиенические требования к охране подземных вод от загрязнений».

Контроль проводится на основании разработанных, утвержденных и согласованных в установленном порядке рабочих программ исследования воды источников, обработанной питьевой воды и воды в распределительной сети по каждому водозабору отдельно.

Все лабораторные исследования выполняются по аттестованным ПНДФ на метод выполнения измерений с соблюдением всех требований действующих ГОСТов, СП, РД, МУК и других НД на проведение исследований и испытаний. Отбор проб воды производится в соответствии с требованиями ГОСТ.

Анализ качества подаваемой питьевой воды

Основной источник водоснабжения на территории города Майкоп обладает водой питьевого качества, не требующей сложных водоочистных и водоподготовительных сооружений для достижения качества воды соответствующего СанПиН 2.1.4.1074-01. 
1.1.4.3 Описание состояния и функционирования существующих насосных централизованных станций
Установленная мощность Артводозабора (включается в работу в случае недостатка воды в Майкопском групповом водопроводе) оцениваются величиной 12352 тыс.м3/год и могут быть отнесены к категории С, согласно главе III «Классификации запасов и прогнозных ресурсов питьевых, технических и минеральных подземных вод» (утв. приказом МПР РФ от 30 июля 2007 г. N 195) и параграфу 6 «Методических рекомендаций по применению Классификации запасов и прогнозных ресурсов питьевых, технических и минеральных подземных вод» (утв. распоряжением МПР России от 27 декабря 2007 № 69-р).

Скважины эксплуатируются погружными насосами марки ЭЦВ-10-63-110, ЭЦВ-10-65-110, ЭЦВ-10-120-100 (цифровыми значениями обозначены соответственно: внешний диаметр насоса, производительность м3/час, напор, м вод. ст.).

Режим работы насосов – постоянный.

Имеется насосная станция второго подъема и два резервуара по 5000 м3. На насосной станции используются насосы типа 3В-200, 3В-250. Имеющаяся реактивная мощность компенсируется конденсаторами.

По качеству подземная вода из скважин соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01. «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».

Контроль качества воды осуществляют местные органы Роспотребнадзора и собственная лаборатория. Скважины оборудованы зонами санитарной охраны 1 и 2 пояса (1 пояса – 30 м в каждую сторону, 2 пояса – 1000 м в каждую сторону), рисунок 2.
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Рисунок 2. Зонами санитарной охраны 1 и 2 пояса Артводозабора.

Расположение Артводозабора показано на рисунке 2. Схематично оборудование Артводозабора показана на рисунке 3.
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Рисунок 3. Расположение Артводозабора
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Рисунок 4. Расположение оборудования на Артводозаборе

Расположение водозаборных скважин в п. Косинов показано на рисунке 5.
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Рисунок 5. Расположение скважин в п. Косинов

Расположение скважин водозаборных скважин в  п. Подгорный показано на рисунке 6.
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Рисунок 6. Расположение скважин в п. Подгорный

Таблица 11. Характеристика артезианских скважин Гавердовского водозабора МУП«Майкопводоканал»
	№ п/п
	Источник водоснабжения
	Характеристика скважины
	Сведения о насосе
	Общие сведения

	
	
	Год ввода в эксплуатацию
	Глубина, м
	Марка
	Глубина установки
	Производительность, куб.м./час
	Мощность, кВт
	Износ, %
	Годовая расчетная мощность, т.куб.м.
	Качество воды
	Цель водопотребления

	1
	78988/1
	2001
	215
	ЭЦВ 10-65-110
	59
	65
	32
	50
	569
	норма
	хоз-пит.

	2
	79150/1а
	2004
	215
	ЭЦВ 10-65-110
	80
	65
	32
	80
	569
	норма
	хоз-пит

	3
	12399/2
	1966
	210
	ЭЦВ 10-65-110
	61,5
	65
	32
	50
	569
	норма
	хоз-пит

	4
	30418/2а
	1974
	210
	ЭЦВ 10-65-110
	85
	65
	32
	40
	569
	норма
	хоз-пит

	5
	12370/3
	1966
	210
	ЭЦВ 10-65-110
	70,5
	65
	32
	60
	569
	норма
	хоз-пит

	6
	40700/3а
	1977
	197,41
	ЭЦВ 10-65-110
	83,6
	65
	32
	35
	569
	норма
	хоз-пит

	7
	72779/4
	1989
	200,5
	ЭЦВ 10-65-110
	91
	65
	32
	50
	569
	норма
	хоз-пит

	8
	78778/4а
	1993
	205,5
	ЭЦВ 10-65-110
	92
	65
	32
	60
	569
	норма
	хоз-пит

	9
	78775/5
	1992
	203
	ЭЦВ 10-65-110
	89
	65
	32
	70
	569
	норма
	хоз-пит

	10
	11-Д/5а
	1971
	212,3
	ЭЦВ 10-65-110
	81
	65
	32
	40
	569
	норма
	хоз-пит

	11
	72778/6
	1989
	196
	ЭЦВ 10-65-110
	85
	65
	32
	20
	569
	норма
	хоз-пит

	12
	70774/6а
	1977
	205
	ЭЦВ 10-65-110
	89
	65
	32
	15
	569
	норма
	хоз-пит

	13
	12468/7
	2002
	214
	ЭЦВ 10-65-110
	83
	65
	32
	10
	569
	норма
	хоз-пит

	14
	40907/7а
	1977
	205
	ЭЦВ 10-65-110
	87,6
	65
	32
	60
	569
	норма
	хоз-пит

	15
	12469/8
	1966
	210
	ЭЦВ 10-120-90
	87
	120
	45
	40
	1051
	норма
	хоз-пит

	16
	30419/8а
	1974
	210
	ЭЦВ 10-65-110
	85,7
	65
	32
	90
	569
	норма
	хоз-пит

	17
	2-РЭ/9
	2002
	214
	ЭЦВ 10-65-110
	85
	65
	32
	95
	569
	норма
	хоз-пит

	18
	30420/9а
	1974
	210
	ЭЦВ 10-65-110
	92
	65
	32
	60
	569
	норма
	хоз-пит

	19
	16561/10
	1967
	210
	ЭЦВ 10-120-90
	89,5
	120
	45
	65
	1051
	норма
	хоз-пит

	20
	78849/10а
	1994
	215
	ЭЦВ 10-65-110
	82,3
	65
	32
	70
	569
	норма
	хоз-пит

	
	ИТОГО
	
	
	
	
	
	
	
	12352
	
	


Таблица 12. Характеристика артезианских скважин по гидрогеологическому участку МУП «Майкопводоканал»
	№ п/п
	Источник водоснабжения
	Характеристика скважины
	Сведения о насосе
	Общие сведения

	
	
	Год ввода в эксплуатацию
	Глубина, м
	Марка
	Глубина установки
	Производительность, куб.м./час
	Мощность, кВт
	Износ, %
	Годовая расчетная мощность, т.куб.м.
	Качество воды
	Цель водопотребления

	1
	п. Подгорный, скв. № 6242
	1982
	156
	ЭЦВ 6-10-140
	101
	10
	6,3
	20
	88
	норма
	хоз-пит.

	2
	п. Подгорный, скв. № 79147
	2003
	240
	ЭЦВ 6-10-140
	127,9
	10
	6,3
	92
	88
	норма
	хоз-пит

	3
	х. Косинов, скв. б/н
	1952
	235
	ЭЦВ 5-4-75
	66,8
	4
	2,2
	100
	35
	норма
	хоз-пит

	4
	х. Косинов, скв. № 79148
	2004
	250
	ЭЦВ 6-6,5-140
	112,7
	6,5
	5,5
	20
	57
	норма
	хоз-пит

	5
	п. Родниковый, скв. № 79160
	2005
	310
	ЭЦВ 8-25-100
	78,9
	25
	11
	20
	219
	норма
	хоз-пит

	
	ИТОГО
	
	
	
	
	
	
	
	486
	
	


1.1.4.4 Описание состояния и функционирования водопроводных сетей систем водоснабжения, включая оценку величины износа сетей и определение возможности обеспечения качества воды в процессе транспортировки по этим сетям
Сети водоснабжения г.Майкоп представляют собой систему закольцованных и тупиковых водопроводных труб диаметром от 50 до 1020 мм. На сетях водопровода установлено достаточное количество пожарных гидрантов с пропускной способностью 25 л/с. Глубина заложения труб составляет 1,2-1,5 м до верха трубы. Для регулирования системы водоснабжения на сетях водопровода установлена соответствующая запорная арматура. Сеть водопровода рассчитана на максимальную мощность 170 куб.м./сутки. 
Общая протяженность эксплуатируемых водопроводных сетей составляет 520,3 км. Протяженность водопроводных сетей Майкопского района составляет 223,1 км.
Таблица 13. Характеристика водопроводных сетей МУП «Майкопводоканал»

	Место расположения
	Материал
	Диаметр, мм
	Протяженность, км
	Кол-во колодцев, шт
	Водоразборные колонки, шт
	Пожарные гидранты, шт
	Износ, %

	г.Майкоп

х.Косинов

п.Подгорный

п.Северный

ст.Ханская
	сталь, асбестоцемент, полиэтилен

чугун
	от 50 до1020
	520,3
	3010
	79
	702
	76%


Водопроводные сети города рассчитаны на обеспечение подачи воды без подкачивающих насосов в здания этажностью до 9 этажей включительно. 
Для обеспечения надлежащего качества питьевой воды необходимо произвести:

 - реконструкцию Майкопского группового водозабора;

- строительство фильтровальной станции на водозаборе В-1А Майкопского группового водозабора;

 - строительство обезжелезивающей установки на Гавердовском артезианском водозаборе МУП "Майкопводоканал";

 - частичную реконструкцию и замену сетей водоснабжения г. Майкоп;

- строительство на водозаборах п. Родниковый, п. Подгорный, х. Веселый, х. Косинов установок для устранения превышения ПДК по мутности, содержанию железа, марганца, фтора и йода. 

Таблица 14. Сведения о водопроводных сетях г.Майкоп
	Водопроводные сети г. Майкопа

	диаметр (мм)
	материал
	длина (м)
	всего (м)
	всего (км)

	50
	а/ц
	10,00
	168073,00
	168,073

	
	ст
	163943,00
	
	

	
	п/э
	1311,00
	
	

	
	чуг.
	2809,00
	
	

	63
	п/э
	2317,52
	2317,52
	2,318

	65
	чуг.
	2760,00
	2760,00
	2,760

	67
	п/э
	68,00
	68,00
	0,068

	75
	а/ц
	161,00
	890,00
	0,890

	
	п/э
	55,00
	
	

	
	чуг.
	674,00
	
	

	100
	а/ц
	6169,00
	94333,00
	94,333

	
	ст
	67053,00
	
	

	
	п/э
	1080,00
	
	

	
	чуг.
	20031,00
	
	

	110
	п/э
	1376,50
	1376,50
	1,377

	125
	а/ц
	458,00
	7244,00
	7,244

	
	ст
	1289,00
	
	

	
	чуг.
	5497,00
	
	

	141
	а/ц
	8510,00
	8787,00
	8,787

	
	ст
	181,00
	
	

	
	чуг.
	96,00
	
	

	150
	а/ц
	4890,00
	60223,00
	60,223

	
	ст
	30722,00
	
	

	
	п/э
	286,00
	
	

	
	чуг.
	24325,00
	
	

	160
	п/э
	50,00
	50,00
	0,050

	168
	ст
	228,00
	228,00
	0,228

	175
	а/ц
	150,00
	1301,00
	1,301

	
	ст
	21,00
	
	

	
	чуг.
	1130,00
	
	

	189
	а/ц
	5669,00
	6917,00
	6,917

	
	ст
	1248,00
	
	

	200
	а/ц
	5143,00
	45933,00
	45,933

	
	ст
	18134,00
	
	

	
	чуг.
	22656,00
	
	

	225
	п/э
	352,00
	352,00
	0,352

	250
	а/ц
	106,00
	2422,00
	2,422

	
	ст
	1286,00
	
	

	
	чуг.
	1030,00
	
	

	279
	а/ц
	3392,00
	3994,00
	3,994

	
	ст
	242,00
	
	

	
	чуг.
	360,00
	
	

	300
	а/ц
	4319,00
	43407,00
	43,407

	
	ст
	30256,00
	
	

	
	чуг.
	8832,00
	
	

	400
	а/ц
	832,00
	7625,00
	7,625

	
	ст
	2583,00
	
	

	
	чуг.
	4210,00
	
	

	500
	ст
	26410,00
	27188,00
	27,188

	
	чуг.
	778,00
	
	

	530
	ст
	3540,00
	3540,00
	3,540

	600
	ст
	6546,00
	6546,00
	6,546

	700
	ст
	390,00
	390,00
	0,390

	800
	ст
	6289,00
	6289,00
	6,289

	Всего:
	502254,02
	502,254


Таблица 15. Сведения о водопроводных сетях п. Гавердовский

	Водопроводные сети Гавердовский

	диаметр (мм)
	материал
	длина (м)
	всего (м)
	всего (км)

	50
	ст.
	3983,00
	3983,00
	3,983

	63
	п/э
	934,00
	934,00
	0,934

	76
	ст.
	929,12
	929,12
	0,929

	100
	а/ц
	330,00
	8164,50
	8,165

	
	ст.
	7392,50
	
	

	
	чуг.
	442,00
	
	

	110
	п/э
	3589,00
	3589,00
	3,589

	150
	а/ц
	391,00
	2696,00
	2,696

	
	ст.
	2305,00
	
	

	200
	а/ц
	720,00
	6776,00
	6,776

	
	п/э
	269,00
	
	

	
	ст.
	853,00
	
	

	
	чуг.
	4934,00
	
	

	325
	ст.
	8,00
	8,00
	0,008

	Всего:
	27079,62
	27,080


Таблица 16. Сведения о водопроводных сетях х. Косинов

	Водопроводные сети х. Косинов

	диаметр (мм)
	материал
	длина (м)
	всего (м)
	всего (км)

	50
	ст.
	989,00
	989,00
	0,989

	100
	ст.
	1504,00
	1504,00
	1,504

	Всего:
	2493,00
	2,493


Таблица 17. Сведения о водопроводных сетях п. Подгорный

	Водопроводные сети с. Подгорный

	диаметр (мм)
	материал
	длина (м)
	всего (м)
	всего (км)

	50
	ст.
	2998,00
	2998,00
	2,998

	100
	ст.
	705,00
	705,00
	0,705

	150
	ст.
	285,00
	285,00
	0,285

	Всего:
	3988,00
	3,988


Таблица 18. Сведения о водопроводных сетях п. Северный

	Водопроводные сети п.Северный

	диаметр (мм)
	материал
	длина (м)
	всего (м)
	всего (км)

	50
	п/э
	123,00
	1541,50
	1,542

	
	ст.
	1418,50
	
	

	57
	ст.
	238,00
	238,00
	0,238

	86
	ст.
	350,00
	350,00
	0,350

	100
	ст.
	1595,80
	1595,80
	1,596

	150
	ст.
	1290,00
	1290,00
	1,290

	200
	ст.
	3080,00
	3080,00
	3,080

	400
	ст.
	2619,09
	2619,09
	2,619

	Всего:
	10714,39
	10,714


Таблица 19. Сведения о водопроводных сетях п. Родниковский

	Водопроводные сети Родниковский

	диаметр (мм)
	материал
	длина (м)
	всего (м)
	всего (км)

	40
	чуг.
	35,99
	35,99
	0,036

	50
	п/э
	416,57
	584,66
	0,585

	
	ст.
	168,09
	
	

	73
	ст.
	1152,08
	1152,08
	1,152

	100
	п/э
	2455,72
	4589,69
	4,590

	
	ст.
	295,54
	
	

	
	чуг.
	1838,43
	
	

	Всего:
	6362,42
	6,362


Режимы давлений в распределительных водопроводных сетях.
Водопроводные сети города рассчитаны на обеспечение подачи воды без подкачивающих насосов в здании этажностью до 9 этажей включительно. Для зданий меньшей этажности, расположенных в повышенных точках рельефа, и зданий этажностью выше 9 этажей требуется предусматривать установку подкачивающих насосов. 
Режимы давлений в водопроводных сетях обеспечивают непрерывный режим водоснабжения на всей территории города.

1.1.4.5 Описание существующих технических и технологических проблем, возникающих при водоснабжении г. Майкоп
Перечень основных технических и технологических проблем в системе водоснабжения муниципального образования представлен ниже:

1. Достаточно высокая степень износа трубопроводов системы водоснабжения (до 100%).
2. Высокий износ запорной арматуры на сетях водоснабжения.

3. Потери воды при ее транспортировке от источников водоснабжения до потребителей.
4. Приемка бесхозяйных сетей и сетей от организаций и предприятий, имеющих большой процент износа, значительно увеличивает расходы муниципального предприятия трест «Водоканал» на их обслуживание, капитальный ремонт и замену;

5. Применение в городе для водоснабжения в основном стальных труб привело к их значительному износу (более 72 %), что вызывает повышенные потери воды (более 30 %) в водопроводных сетях.
1.1.4.6 Описание централизованной системы горячего водоснабжения с использованием закрытых систем горячего водоснабжения, отражающее технологические особенности указанной системы

Система теплоснабжения – закрытая. Схема подключения местных систем отопления зависимая. График регулирования в водяных тепловых сетях 95/70 °С с нижним срезом на 70°С. 
Обеспечение жителей горячей водой производится централизовано из ЦТП. Технические характеристики основного оборудования ЦТП сведены в таблицу № 31.
1.1.5 Описание существующих технических и технологических решений по предотвращению замерзания воды применительно к территории распространения вечномерзлых грунтов
В районе МО г. Майкоп вечномерзлые грунты не встречаются.
1.1.6 Перечень лиц, владеющих на праве собственности или другом законном основании объектами централизованной системы водоснабжения, с указанием принадлежащих этим лицам таких объектов

Организация, владеющая на праве собственности объектами централизованной системы водоснабжения, - Муниципальное унитарное предприятие "Майкопводоканал" муниципального образования "Город Майкоп"

1.2 Направления развития централизованных систем водоснабжения 

1.2.1 Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели 

развития централизованных систем водоснабжения 

Раздел «Водоснабжение» схемы водоснабжения и водоотведения муниципального образования г. Майкоп на период до 2028 года разработан в целях реализации государственной политики в сфере водоснабжения, направленной на обеспечение охраны здоровья населения и улучшения качества жизни населения путем обеспечения бесперебойной подачи гарантированно безопасной питьевой воды потребителям с учетом развития городских территорий. 

Принципами развития централизованной системы водоснабжения г. Майкоп являются: 

- постоянное улучшение качества предоставления услуг водоснабжения потребителям (абонентам);
- удовлетворение потребности в обеспечении услугой водоснабжения новых объектов капитального строительства;
- постоянное совершенствование схемы водоснабжения на основе последовательного планирования развития системы водоснабжения, реализации плановых мероприятий, проверки результатов реализации и своевременной корректировки технических решений и мероприятий. 

Основными задачами, решаемыми в разделе «Водоснабжение» схемы водоснабжения и водоотведения являются: 

- реконструкция и модернизация водопроводной сети с целью обеспечения качества воды, поставляемой потребителям, повышения надежности водоснабжения, снижения аварийности, сокращения потерь воды; 

- замена запорной арматуры на водопроводной сети, в том числе пожарных гидрантов, с целью обеспечения исправного технического состояния сети, бесперебойной подачи воды потребителям, в том числе на нужды пожаротушения; 

- строительство сетей и сооружений для водоснабжения осваиваемых и преобразуемых территорий, а также отдельных городских территорий, не имеющих централизованного водоснабжения с целью обеспечения доступности услуг водоснабжения для всех жителей муниципального образования г. Майкоп;
- привлечение инвестиций в модернизацию и техническое перевооружение объектов водоснабжения, повышение степени благоустройства зданий; 
- обновление основного оборудования объектов водопроводного хозяйства, поддержание на уровне нормативного износа и снижения степени износа основных производственных фондов комплекса; 

- улучшение обеспечения населения питьевой водой нормативного качества и в достаточном количестве, улучшение на этой основе здоровья человека. 

Целевые показатели системы водоснабжения муниципального образования г. Майкопа рассмотрены в п. 7. 

1.2.2 Различные сценарии развития централизованной системы водоснабжения в зависимости от различных сценариев развития муниципального образования г. Майкопа 

Сценарий развития города предполагает строительство благоустроенного жилья с объектами социальной инфраструктуры в различных районах города, а также переселение жителей из ветхого, аварийного жилья в благоустроенное. Увеличение мощностей очистных сооружений и насосных станций не требуется в связи с наличием большого резерва. Требуется строительство новых водопроводных сетей для подключения предполагаемого к строительству жилья.
1.3 Баланс водоснабжения и потребления горячей, питьевой, технической воды
1.3.1 Общий баланс подачи и реализации воды, включая анализ и оценку структурных составляющих потерь горячей, питьевой, технической воды при ее производстве и транспортировке
Для расчета баланса водопотребления произведен расчет водопотребления согласно СНиП 2.04.02–84. 

Таблица 20. Общий баланс воды
	
	Показатели
	Единица измерения
	

	1
	Водопотребление - всего
	тыс.куб.м/сут.
	71,0

	
	В том числе
	
	

	
	- на хозяйственно-питьевые нужды
	-«-
	68,4

	
	- на производственные нужды
	-«-
	2,6

	2
	Вторичное использование воды
	
	-

	3
	Производительность водозаборных сооружений
	тыс.куб.м/сут.
	173.0

	
	в том числе водозаборов подземных вод
	-«-
	173,0

	4
	Среднесуточное водопотребление на 1 чел.
	л/сутки на чел.
	355,0

	
	В том числе на хозяйственно-питьевые нужды
	-«-
	342,0

	5
	Протяженность сетей
	км
	545


Сведения о фактических потерях воды при ее транспортировке по системам водоснабжения муниципального образования указываются в ежегодном балансе водоснабжения.

По данным Программы комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры потери воды составляют в среднем 24,2% в общем водном балансе. Сведения о фактических потерях воды приведены в табл. 21.

Таблица 21. Сведение о фактических потерях воды.
	№ п/п
	Наименование показателя
	2014 г. 

	1
	Объем выработки воды, тыс. м3
	21069,8

	2
	Объем воды, используемой на собственные нужды, тыс. м3
	2088,0

	3
	Объем воды, пропущенной воды через очистные сооружения, тыс. м3
	-

	4
	Объем отпуска в сеть, тыс.м3
	20872,9

	5
	Объем потерь, тыс.м3
	5061,0

	6
	Уровень потерь к объему отпущенной воды в сеть, %
	24,2

	7
	Объем реализации услуг, в том числе по потребителям:
	13920,8

	8
	населению, тыс. м3
	8214,1

	9
	бюджетным потребителям, тыс. м3
	1241,9

	10
	прочим потребителям, тыс. м3
	4464,8


Программой комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципального образования одним из целевых показателей является снижение потерь воды в общем объеме поставляемого ресурса в год. 

1.3.2 Территориальный баланс подачи горячей, питьевой, технической воды по технологическим зонам водоснабжения
Несмотря на отсутствие административного деления территории муниципального образования г. Майкоп, можно выделить следующие основные районы: г. Майкоп, п. Северный, п. Гавердовский, х. Косинов, ст. Ханская, п. Родниковский, п. Подгорный. Структура территориального баланса представлена в таблице 22 и на диаграмме 1.
Таблица 22. Территориальный баланс подачи воды за 2013 г.
	
	Общее кол-во воды за 2013г.

	
	куб.м.

	г. Майкоп
	11842087,0

	х. Косинов
	10063,0

	п. Подгорный
	27977,0

	ст. Ханская
	63034,0

	п. Родниковский
	33024,0

	п. Северный
	55111,0

	п. Гавердовский
	168101,0
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Диаграмма 1. Территориальный водный баланс за 2013 г.
1.3.3 Структурный баланс реализации горячей, питьевой, технической воды по группам абонентов с разбивкой на хозяйственно-питьевые нужды населения, производственные нужды юридических лиц и другие нужды муниципального образования г. Майкоп
Нормы расхода воды приняты по СНиП 2.04.02-84 и составляют для благоустроенной застройки – 400 л/сут на 1 человека, для неблагоустроенной застройки (сохраняемой) – 50 л/сут на 1 человека. Расход воды на нужды местной промышленности, обеспечивающий население продуктами, услугами принимаются дополнительно в размере 10% от суммарного расхода воды на хозяйственно – питьевые нужды населения. Общий расход воды по жилой застройке составляет:

- на 1 очередь строительства – 74783,85 м³/сут.

- на расчетный срок - 89352,80 м³/сут.
Таблица 23. Объем водопотребления в муниципальном образовании г.Майкоп
	№

п/п
	потребители и степень благоустройства
	норма л/сут на

человека
	1 очередь
	Расч. срок

	
	
	
	население

т.чел
	расход

м3/сут
	население

т.чел
	расход

м3/сут

	1
	Застройкам зданиями, оборудованными внутренними водопроводами, канализацией и системой централизованного горячего водоснабжения:
	400
	8,000
	67023,6
	12,944
	80000,0

	
	г. Майкоп
	400
	4,300
	1720
	7,800
	3120,0

	
	ст. Ханская
	400
	3,000
	1200
	4,100
	1640,0

	
	п. Гавердовский
	400
	0,700
	280
	1,044
	417,6

	
	п. Подгорный
	400
	-
	-
	-
	-

	
	п. Северный
	400
	-
	-
	-
	-

	
	п. Родниковский
	400
	-
	-
	-
	-

	2
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	50
	155,205
	7760,25
	187,056
	9352,8

	
	г. Майкоп
	50
	140,244
	7012,2
	172,458
	8622,9

	
	ст. Ханская
	50
	8,549
	427,45
	8,000
	400,0

	
	п. Гавердовский
	50
	3,044
	152,2
	3,200
	160,0

	
	п. Подгорный
	50
	0,764
	38,2
	0,774
	38,7

	
	п. Северный
	50
	1,294
	64,7
	1,304
	65,2

	
	п. Родниковский
	50
	1,310
	65,5
	1,320
	66,0

	Итого:
	74783,85
	
	89352,80


Таблица 24. Расход воды на полив зеленых насаждений и дорог муниципального образования г. Майкоп
	№

п/п
	потребители и степень благоустройства
	норма л/сут на

человека
	1 очередь
	Расч. срок

	
	
	
	население

т.чел
	расход

м3/сут
	население

т.чел
	расход

м3/сут

	1
	Полив зеленых насаждений и покрытий улиц и дорог
	80
	167,559
	13405
	200,0
	16000


Таблица 25. Суммарный объем водопотребления в муниципальном образовании г.Майкоп
	№

п/п
	Наименование расходов
	1 очередь,

м³/сут.
	На расчетный срок,

м³/сут.

	1
	Хозяйственно-питьевые расходы по жилой застройке
	74783,85
	89352,80

	2
	Расход воды на полив зеленых насаждений, дорог и улиц
	13405
	16000

	3
	Расход воды на пожаротушение
	20107,08
	24000,0

	Всего
	108295,9
	129352,8


Нормы расхода воды на пожаротушение приняты по СНиП 2.04.02-84 и сведены в таблицу.

На период пополнения пожарного запаса воды допускается снижение подачи воды на хозяйственно-питьевые нужды до 70% расчетного расхода, а подача воды на производственные нужды производится по аварийному графику.
Таблица 26. Расчетные расходы на пожаротушение муниципального образования г.Майкоп
	№

п/п
	Объекты

пожаротушения
	Население

т.чел
	Кол-во

пожаров
	Расход воды

	
	
	
	
	На 1пожар

л/сек
	Общий

л/сек
	Общий

м3

	1 очередь строительства

	1
	жилая застройка.

наружное пожаротушение
	167,559
	2
	40
	80
	13404,72

	2
	внутреннее пожаротушение
	167,559
	1
	40
	40
	6702,36

	Итого
	20107,08

	Расчетный срок

	1
	жилая застройка.

наружное пожаротушение
	200,0
	2
	40
	80
	16000,0

	2
	внутреннее пожаротушение
	200,0
	1
	40
	40
	8000,0

	Итого
	24000,0


Количество пожаров на г.Майкоп принято на 1 очередь 2 по 40 л/сек и 1 внутренний по 40 л/сек. На расчетный срок 2 по 40 л/сек и 1 внутренний по 40 л/сек.

Время пополнения пожарных запасов – 24 часов, а продолжительность тушения пожара – 3 часа. Тушение пожара предусматривается из пожарных гидрантов и пожарных кранов.
Коэффициенты суточной неравномерности водопотребления, учитывающие уклад жизни населения, степень благоустройства зданий, изменения водопотребления по сезонам года и дням недели приняты в соответствии со СНиП2.04.02–84* (по 2.2) K сут.max =1,3; K сут.min =0,8.
1.3.4 Сведения о фактическом потреблении населением горячей, питьевой, технической воды исходя из статистических и расчетных данных и сведений о действующих нормативах потребления коммунальных услуг
Сведения о потреблении населением воды представлены в приложении 6.
Сведения о количестве абонентов, вводов, счетчиков и объемах воды, учтенных средствами измерений в % представлены в таблице 27.
Таблица 27. Сведения об абонентах
	Наименование группы потребителей
	Абонентов
	Домов
	Счетчиков
	%

	Население, в т.ч.:
	31798
	29144
	23141
	79

	Частный сектор
	28654
	28654
	22645
	79

	Частный сектор НУ
	3036
	60
	60
	100

	ТСЖ, ЖСК
	80
	92
	92
	100

	Товарищества садовые
	6
	
	6
	100

	ООО УК «ЖЭУ 1-6»
	6
	295
	295
	100

	ООО УК «ЖЭУ 1-6» (НУ)
	3
	27
	27
	100

	Ведомственный жилфонд МКД
	2
	3
	3
	100

	Жилфонд бюджетных организаций МКД
	11
	13
	13
	100


Таблица 28. Сведения об абонентах в бюджетной сфере
	Наименование группы потребителей
	Абонентов
	Счетчиков
	%

	Бюджетные организации и ЖКХ, в т.ч.:
	234
	230
	98

	Бюджетные организации
	234
	220
	98

	Организации ЖКХ
	10
	10
	100

	
	
	
	

	Предприятия в т.ч.:
	1441
	1439
	100

	Промпредприятия (ЗАО и ОАО)
	506
	504
	100

	Малые предприятия, ИП
	935
	935
	100

	
	
	
	

	Потребители от МГВ
	6
	6
	100

	Потребители МГВ предприятия
	6
	6
	100


1.3.5 Описание существующей системы коммерческого учета горячей, питьевой, технической воды и планов по установке приборов учета

Сведения о количестве абонентов, вводов, счетчиков и объемах питьевой воды, учтенных средствами измерений в % представлены в таблице 29.
Таблица 29. Сведения об абонентах имеющих приборы учета
	Наименование группы потребителей
	Абонентов
	Домов
	Счетчиков
	%

	Население, в т.ч.:
	31798
	29144
	23141
	79

	Частный сектор
	28654
	28654
	22645
	79

	Частный сектор НУ
	3036
	60
	60
	100

	ТСЖ, ЖСК
	80
	92
	92
	100

	Товарищества садовые
	6
	
	6
	100

	ООО УК «ЖЭУ 1-6»
	6
	295
	295
	100

	ООО УК «ЖЭУ 1-6» (НУ)
	3
	27
	27
	100

	Ведомственный жилфонд МКД
	2
	3
	3
	100

	Жилфонд бюджетных организаций МКД
	11
	13
	13
	100


По состоянию на 01.01.2014 г. в городе Майкоп у потребителей горячей воды установлено 226 приборов учета, что составляет менее 50 % от общего числа точек потребления ГВС. 
Одним из целевых показателей является 100 % обеспеченность приборного учета энергоресурсов и воды.
1.3.6 Анализ резервов и дефицитов производственных мощностей системы водоснабжения 
Сведения о резервах (дефицитах) производственной мощности системы централизованного водоснабжения муниципального образования г.Майкоп представлены в таблице 30.
Таблица 30. Характеристика резервных скважин
	№ п/п
	Источник водоснабжения
	Характеристика скважины
	Сведения о насосе
	Общие сведения

	
	
	Год ввода в эксплуатацию
	Глубина, м
	Марка
	Глубина установки
	Производительность, куб.м./час
	Мощность, кВт
	Износ, %
	Годовая расчетная мощность, т.куб.м.
	Качество воды
	Цель водопотребления

	1
	скв. № 78944
	1994
	302
	ЭЦВ 6-16-140
	83,8
	16
	11
	20
	140
	норма
	хоз-пит.

	2
	скв. № 81048
	1982
	120
	2ЭЦВ 8-25-100
	70,3
	25
	11
	70
	219
	норма
	хоз-пит

	3
	скв. № 79021
	1994
	105
	чешский
	46,4
	25
	11
	61
	219
	норма
	хоз-пит

	4
	скв. № А-5
	1995
	298
	2ЭЦВ 8-25-100
	62
	25
	11
	55
	219
	норма
	хоз-пит

	5
	скв. № 79022
	1994
	105
	ЭЦВ 6-10-110
	79
	10
	5,5
	61
	88
	норма
	хоз-пит

	
	скв. № 78847
	1994
	310
	2ЭЦВ 8-25-100
	50,6
	25
	11
	62
	219
	норма
	хоз-пит

	
	ИТОГО
	
	
	
	
	
	
	
	1104
	
	


1.3.7 Прогнозные балансы потребления горячей, питьевой, технической воды на срок не менее 10 лет с учетом различных сценариев развития г. Майкоп

Прогнозные балансы потребления горячей и питьевой воды на 2023 г. приведены в п. 1.3.3.
1.3.8 Описание централизованной системы горячего водоснабжения с использованием закрытых систем горячего водоснабжения, отражающее технологические особенности указанной системы

Система теплоснабжения – закрытая, схема подключения местных систем отопления зависимая. График регулирования в водяных тепловых сетях 95/70 °С с нижним срезом на 70°С. 

Тепловые сети района теплоснабжения закольцованы с целью обеспечения ГВС в летний период от одной котельной. В зимний отопительный период закольцовка не работает.
Обеспечение жителей горячей водой производится централизовано из ЦТП. Технические характеристики основного оборудования ЦТП сведены в таблицу 31.
Таблица 31. Технические характеристики ЦТП.
	№
	Адрес ЦТП
	Расч. тепловая нагрузка на ГВС, Ккал/час
	Марка подогревателя горячей воды
	Площадь теплообмена, м²
	Количество теплообменников
	Марка насосов
	Количество насосов

	1
	ЦТП-42 ул. Юннатов, 2-б
	1773171
	ВВП14-273-4000-4 ВВП14-273-4000-7 ВВП16-325-4000-9
	81,2; 142,1; 252
	2; 2; 1
	К-160/30ацирк. НКУ-90гвс.
	2;2

	2
	ЦТП-43 ул. Чкалова, 63-б
	1766435
	ВВП16-325-4000-6 ВВП16-325-4000-5 ВВП14-273-4000-3
	168; 140; 60,9
	2; 1; 1
	КМ150-125-250цир НКУ-90 гвс.
	1; 1

	3
	ЦТП «Крытый рынок» ул. Пионерская, 524
	510021
	ВВП14-273-4000-3 ВВП14-273-4000-1 НН №47 0-16
	60,9; 40,3;40,5
	2; 1; 1
	К-20/30 гвс К80-50-200цирк. К-45/30гвс.
	2; 1; 1

	4
	ЦТП 179а кв. ул.Юннатов, 1, строен.1
	2447810
	ВВП16-325-4000-6
	168
	3
	НКУ-90 гвс К45/55цо
	2; 2

	5
	ЦТП 207 кв. ул. Курганная, 457, строен.1
	261294
	ВВП14-273-4000-7 ВВП16-325-4000-6
	142,1; 168
	2; 1
	К-20/30цирк. К-45/55коррек.
	2; 2

	6
	ЦТП 260 кв. ул. Пионерская,494-б
	1187989
	НН№41 0-16
	107,46
	2
	К45/55цирк. К45/55 повыс.
	2; 2

	7
	ЦТП 230 кв. ул. Крестьянская, 387-б
	1439142
	Р 0,84-65,52-К-2-1,0-0,5
	65,52
	2
	КС90/55-УХЛ4цирк. К45/55
	2; 1

	8
	ЦТП 227 кв. ул.8 Марта, 19, строен.1
	874941
	ВВП12-219-4000-5 ВВП14-273-4000-4
	60; 81,2
	1; 1
	3К65-50-160С-УХЛ4цирк. К45/30цирк.
	1; 1

	9
	ЦТП 225 кв. улПролетарская,302-б
	905436
	ВВП14-273-4000-10 ВВП14-
	203; 101,5
	1; 1
	К-45/30цирк. К-100-80-160
	2; 1


1.3.9 Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении горячей, питьевой, технической воды (годовое, среднесуточное, максимальное суточное)

Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении горячей и питьевой воды представлены в таблице 32. 

Таблица 32. Сведения о фактическом и ожидаемом потреблении горячей и питьевой воды.
	Назначение потребляемой воды
	Сроки обеспечения водой
	Расачетные расходы Qmax 
	Расачетные расходы Qmix 
	Годовой расход

	
	
	куб.м/сут
	куб.м/ч 
	куб.м/сут
	куб.м/ч 
	 тыс. куб.м/год 

	На хозяйственно-питьевые нужды
	2014
	97219,01
	4050,79
	59827,08
	2492,80
	28660,91

	
	2028
	116158,64
	4839,94
	71482,24
	2978,43
	34244,46

	Полив приусадебных 
территорий 
	2014
	17426,50
	726,10
	10724,00
	446,83
	5137,47

	
	2028
	20800,00
	866,67
	12800,00
	533,33
	6132,00

	На нужды промыш-
ленных предприятий 
и хозрасчетных организаций
	2014
	14078,47
	586,60
	8663,67
	360,99
	4150,44

	
	2028
	16815,86
	700,66
	10348,22
	431,18
	4957,45

	Итого по городу 
	2014
	128723,97
	5363,50
	79214,75
	3300,61
	37948,82

	
	2028
	153774,50
	6407,27
	94630,46
	3942,94
	45333,91

	Потери в процентах от среднесуточного расхода
	2014
	24,2%=31151,2 куб.м/сут
	11370,19

	
	2028
	8%=12301,96 куб.м/сут
	4490,22

	Итого по городу с учетом потерь
	2014
	159875,17
	6661,47
	110365,95
	4598,58
	49319,01

	
	2028
	166076,46
	6919,85
	106932,42
	4455,52
	49824,12

	На собственные нужды очистных сооружений 
	2014
	9010,68
	375,44
	5545,03
	231,04
	2656,42

	
	2028
	10764,22
	448,51
	6624,13
	276,01
	3173,37

	Итого с водозабора
	2014
	168885,85
	7036,91
	115910,99
	4829,62
	51975,42

	
	2028
	176840,68
	7368,36
	113556,56
	4731,52
	52997,50


1.3.10 Описание территориальной структуры потребления горячей, питьевой, технической воды, которую следует определять по отчетам организаций, осуществляющих водоснабжение, с разбивкой по технологическим зонам

Несмотря на отсутствие административного деления территории муниципального образования г. Майкоп, можно выделить следующие основные районы: г. Майкоп, п. Северный, п. Гавердовский, х. Косинов, ст. Ханская, п. Родниковский, п. Подгорный. Структура территориального баланса представлена в таблице 33 и на диаграмме 2.

Таблица 33. Территориальный баланс подачи воды за 2013 г.
	
	Общее кол-во воды за 2013г.

	
	куб.м.

	г. Майкоп
	11842087,0

	х. Косинов
	10063,0

	п. Подгорный
	27977,0

	ст. Ханская
	63034,0

	п. Родниковский
	33024,0

	п. Северный
	55111,0

	п. Гавердовский
	168101,0
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Диаграмма 2. Территориальный водный баланс за 2013 г.
1.3.11 Прогноз распределения расходов воды на водоснабжение по типам абонентов

Оценка расходов воды представлена в таблице 34. Прогноз основывался на плане перспективной застройки муниципальног образования г. Майкоп, так же ожидается повышение благоустройства потребителей и увеличение их числа за счет подключения новых абонентов.
Таблица 34. Оценка расходов воды.
	Категория потребителей
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028

	Население
	28660,91
	28980,43
	29110,24
	29384,22
	30306,9
	30805,23
	31521,1
	32287,5
	33211,6
	33877,3
	34244,46

	Полив
	5137,47
	5291,33
	5347,85
	5411,29
	5536,36
	5614,92
	5742,62
	5868,73
	5946,24
	6002,76
	6132,00

	Промышленные предприятия
	4150,44
	4192,36
	4243,21
	4308,49
	4391,08
	4426,13
	4578,11
	4634,59
	4714,25
	4892,63
	4957,45

	Всего
	37948,82
	38464,12
	38701,30
	39104,00
	40234,35
	40846,28
	41841,79
	42790,81
	43872,07
	44772,65
	45333,91


1.3.12 Сведения о фактических и планируемых потерях горячей, питьевой, технической воды при ее транспортировке (годовые, среднесуточные значения)

Нормативные количества технической воды, необходимые на восполнение затрат и потерь теплоносителя по всем источникам теплоснабжения сведены в таблицу 35.
Таблица 35. Годовые затраты и потери технической воды
	№
	источник теплоснабжения
	С утечкой в тепловых сетях
	С утечкой в присоединенных системах
	На пусковое заполнение т/с после планового ремонта
	На пусковое заполнение присоединенных систем после планового ремонта
	ВСЕГО

	1
	47кв.
	35,553
	34,752
	2,540
	3,833
	76,678

	2
	56кв.
	320,880
	109,416
	22,920
	13,923
	467,139

	3
	73кв.
	68,208
	122,208
	4,872
	14,187
	209,475

	4
	103кв.
	1736,427
	1974,480
	124,031
	263,894
	4098,832

	5
	192кв.
	3501,666
	2055,456
	250,119
	280,800
	6088,041

	6
	282кв.
	33551,763
	7266,264
	2396,555
	880,425
	44095,007

	7
	299кв.
	287,859
	471,648
	22,208
	56,658
	838,373

	8
	302кв.
	10801,152
	3735,240
	773,157
	476,775
	15786,324

	9
	331кв.
	652,869
	721,008
	46,634
	74,676
	1495,187

	10
	345кв
	72,468
	131,760
	9,900
	18,077
	232,205

	11
	356кв
	1229,949
	1023,072
	87,854
	99,450
	2440,325

	12
	407-г
	1110,816
	1666,608
	79,344
	194,250
	3051,018

	13
	407-де
	4361,574
	2290,488
	311,541
	293,378
	7256,981

	14
	717кв.
	13,176
	30,744
	1,800
	4,418
	50,138

	15
	723кв.
	447,300
	0,000
	31,950
	0,000
	479,250

	16
	726кв.
	5190,570
	1920,360
	370,755
	213,204
	7694,889

	17
	740кв.
	1207,479
	868,248
	86,249
	101,673
	2263,649

	18
	кот.бани
	6,300
	71,976
	0,450
	1,755
	80,481

	19
	кот.больницы
	74,664
	57,096
	10,200
	7,956
	149,916

	20
	кот.х.Весѐлый
	27,450
	30,744
	3,750
	4,271
	66,215

	21
	кот.инфекционной больницы
	82,908
	170,688
	5,922
	8,249
	267,767

	22
	кот.кирпичный завод
	98,910
	65,496
	7,065
	7,664
	179,135

	23
	кот.конзавод
	935,760
	210,048
	66,840
	26,676
	1239,324

	24
	кот. МКР-2
	3354,351
	3170,424
	239,597
	418,275
	7182,647

	25
	кот. МКР-3
	5499,480
	3282,864
	392,821
	415,350
	9590,515

	26
	кот.п.Подгорный
	358,071
	175,296
	25,577
	22,553
	581,497

	27
	кот.ПТУ-2
	87,840
	96,624
	12,000
	12,929
	209,393

	28
	кот.ПТУ-5
	53,508
	148,176
	3,822
	16,878
	222,384

	29
	кот.Разина
	3,192
	13,176
	0,228
	2,048
	18,644

	30
	кот. д/с № 5
	23,772
	47,544
	1,698
	4,242
	77,256

	31
	кот. д/с № 10
	8,694
	51,936
	0,621
	4,563
	65,814

	32
	кот. д/с № 12
	19,383
	42,768
	1,385
	2,604
	66,140

	33
	кот. д/с № 23
	144,900
	79,056
	10,350
	10,736
	245,042


1.3.13 Перспективные балансы водоснабжения и водоотведения

Общий водный баланс подачи и реализации воды на 2028 год представлен в таблице 36. 

Таблица 36. Общий водный баланс подачи и реализации воды.
	Статья расхода
	Единица измерения
	Значение

	Объем воды, поднятой НС-1
	тыс.куб./год
	48507,28

	Объем воды на собственные нужды
	тыс.куб./год
	3173,37



	Объем отпуска в сеть
	тыс.куб./год
	45333,91

	Объем потерь
	тыс.куб./год
	4209,58

	Объем воды, потребляемой городом
	тыс.куб./год
	52716,86




Территориальный перспективный водный баланс на 2028 год представлен в таблице 37 и диаграмме 3.
Таблица 37. Территориальный перспективный водный баланс на 2028 г.
	 
	Общее количество воды за 2028г.

	 
	куб.м.

	г. Майкоп
	49602487

	х. Косинов
	12423

	п. Подгорный
	28125,5

	ст. Ханская
	744600

	п. Родниковский
	42116

	п. Северный
	76282

	п. Гавердовский
	2210824
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Диаграмма 3. Перспективный территориальный водный баланс на 2028 г.
1.3.14 Расчет требуемой мощности водозаборных и очистных сооружений исходя из данных о перспективном потреблении горячей, питьевой, технической воды и величины потерь горячей, питьевой, технической воды при ее транспортировке с указанием требуемых объемов подачи и потребления горячей, питьевой, технической воды, дефицита (резерва) мощностей по технологическим зонам с разбивкой по годам

Существующие мощности водозаборных и очистных сооружений (после проведения полной реконструкции) имеют достаточный резерв по производительности, поэтому существующей мощности данных сооружений на 2028 г. достаточно. Расширение или увеличение производительности не требуется. 

Существующие резервы (дефициты) мощности системы водоснабжения по сооружениям приведены в таблице 38.
1.3.15 Наименование организации, которая наделена статусом гарантирующей организации
Организация, оказывающая услугу по снабжению холодной водой, - Муниципальное унитарное предприятие "Майкопводоканал" муниципального образования "Город Майкоп"
1.4 Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения
1.4.1 Перечень основных мероприятий по реализации схем водоснабжения с разбивкой по годам

1. Модернизация (реконструкция) существующей напорно-разводящей водопроводной сети.

2. Строительство новых участков водопроводной сети для водоснабжения перспективной застройки и населения, не обеспеченного централизованным водоснабжением.
Перечень с разбивкой по годам представлен в разделе 1.6.1.
1.4.2 Технические обоснования основных мероприятий по реализации схем водоснабжения, в том числе гидрогеологические характеристики потенциальных источников водоснабжения, санитарные характеристики источников водоснабжения, а также возможное изменение указанных характеристик в результате реализации мероприятий, предусмотренных схемами водоснабжения и водоотведения 
Подтверждением объемов реконструкции существующих сетей водоснабжения и строительства новых участков сети является гидравлическое моделирование.

Гидравлический расчёт магистральных напорно-разводящих сетей произведён на персональных компьютерах с применением программы «Zulu 7.0». В результате расчета определены оптимальные диаметры реконструируемых и вновь строящихся трубопроводов, потери напора, расход, пьезометрические напоры во всех узлах сети, фактические свободные напоры у потребителей, скорости движения воды в трубопроводах распределительной сети.

Расчет сети объединенного хозяйственно-питьевого и противопожарного водопровода произведен на настоящий момент и расчетный период развития системы водоснабжения (2028 г.) для следующих случаев ее работы:

-час максимального водопотребления;

-час минимального водопотребления;

-час максимального водопотребления с учетом подачи воды на тушение внутреннегои наружного пожаров.

Для обеспечения необходимых гидравлических параметров, подачи дополнительных объемов воды, а также для обеспечения водоснабжением дополнительных потребителей, усиления надежности водоснабжения и пожаротушения предлагается строительство дополнительных участков водопроводных сетей, предусматривающих закольцовку существующих и новых водопроводных сетей, а также перекладку существующих магистральных трубопроводов. При гидравлическом моделировании в качестве магистральных сетей учитывались трубопроводы диаметром 70 мм и более.

В процессе проектирования системы подачи и распределения воды были выбраны наиболее экономичные и приемлемые решения.

Линии запроектированной водопроводной сети пролегают по территории муниципального образования г. Майкоп вблизи жилой застройки - основных потребителей воды. Необходимость прокладки линий по территории населенного пункта обоснована подачей воды потребителям по кратчайшим расстояниям.
Напорно-разводящие сети запроектированы из полиэтиленовых труб. Прокладка сетей предусмотрена подземная ниже глубины промерзания на 0,5 м.
1.4.3 Сведения о вновь строящихся, реконструируемых и предлагаемых к выводу из эксплуатации объектах системы водоснабжения

Как было указано ранее сети водоснабжения города строились в 60-80хх годах прошлого столетия. Нормативный срок эксплуатации сетей водоснабжения составляет 25-30 лет. Существенной реконструкции сети водоснабжения с тех пор не подвергались. Силами МУП «Майкопводоканал» выполнялась частичная реконструкция отдельных участков водопроводной сети с заменой стальных трубопроводов на пластиковые трубы из ПНД. Система водоснабжения МО город Майкоп характеризуются 100% износом практически более половины от общей протяженности сетей города (79% протяженности сетей), за исключением нескольких реконструированных участков (доля реконструированных участков не превышает 21% от общей протяженности сетей) и участков, построенных в 1990-2000-е года.

В связи с этим, на сегодняшний день более половины сетей водоснабжения уже нуждаются в замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса и около 10% сетей выработают свой ресурс в течение расчетного срока.

В течение рассматриваемого периода необходимо реконструировать 28,86 км водопроводных сетей диаметрами от 50 мм до 150 мм.

Данный факт объясняет столь высокий показатель потерь воды в общем балансе водопотребления (см. п.1.2.1).

Сведения о реконструкции участков водопроводных сетей представлены в Приложении 4 (Электронная модель).

Все участки сетей, приведенные в приложениях, имеют обозначение соответствующее электронной модели.

Строительство новых, а также реконструкция существующих водопроводных сетей данным проектом предусмотрена с использованием ПНД (полиэтиленовых) труб. Это позволит сократить затраты на монтажные работы и увеличит срок эксплуатации сетей. Также планируется снизить потери воды при транспортировке и довести этот показатель до 8% к расчетному сроку.

Трубы из ПНД имеют меньшее гидравлическое сопротивление, и, вследствие реконструкции, повысится располагаемый напор у абонентов. В свою очередь, это избавит от такой проблемы, как недостаточный свободный напор у потребителей в часы максимального водопотребления.

Сведения о действующих объектах, предлагаемых к реконструкции представлено в таблице 39.
Таблица 39. Сведения о действующих объектах, предлагаемых к реконструкции

	№

п/п
	Наименование работ
	Ед.

изм.
	1 очередь
	Расчетный срок

	1
	Замена водопроводной разводящей сети в МО г. Майкоп Ø 100мм
	м.п.
	40500
	41410

	2
	Замена водопроводной разводящей сети в МО г. Майкоп Ø 150мм
	м.п.
	25700
	26500

	3
	Замена водопроводной разводящей сети в МО г. Майкоп Ø 200мм
	м.п.
	15600
	23550

	4
	Замена водопроводной разводящей сети в МО г. Майкоп Ø 300мм
	м.п.
	16200
	21210


Проектом предусматривается прокладка водопроводных сетей в кварталах предусмотренных проектом под застройку жилыми и общественно-деловыми зданиями на Расчетный срок. На сети установить пожарные гидранты, а также защищенную от замерзания арматуру в необходимых местах. Трубопроводы проектируются из труб полиэтиленовых по ГОСТ 18599 – 2001 марки «ПЭ80», «ПЭ100», «SDR11». 

Предусматривается капитальный ремонт аварийных и ветхих участков водопроводной сети. 
Таблица 40. Объекты, предлагаемые к реконструкции (техническому перевооружению) для обеспечения перспективной подачи в сутки максимального водопотребления
	№

п/п
	Наименование работ
	Финансовые потребности на реализацию мероприятия, тыс.рублей
	Срок реализации

	1
	Реконструкция сбросных задвижек и сбросных трубопроводов Майкопского группового водопровода (на пикетах от ПК-135 до ПК-430)
	675,4
	1 год

	2
	Реконструкция задвижек на артезианских скважинах № 79147, № 24560, № 79160, в п. Подгорный, х. Косинов и п. Родниковый.
	30,0
	1 год

	3
	Реконструкция (перекладка) водопровода, имеющего износ 100%
	825980,7
	14 лет


По результатам анализа схемы водоснабжения МО город Майкоп не были выявлены участки водопроводных сетей выполненные в тупиковом исполнении, которые согласно п.8.5 СНиП 2.04.02-84* «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» водопроводные сети должны быть кольцевыми.

Тупиковые линии водопроводов допускается применять:

· для подачи воды на производственные нужды - при допустимости перерыва в водоснабжении на время ликвидации аварии;

· для подачи воды на хозяйственно-питьевые нужды - при диаметре труб не более 100 мм;

· для подачи воды на противопожарные или на хозяйственно-противопожарные нужды независимо от расхода воды на пожаротушение - при длине линий не свыше 200 м.

Кольцевание наружных водопроводных сетей внутренними водопроводными сетями зданий и сооружений не допускается.

Эксплуатация тупиковых сетей влечет за собой снижение надежности системы.

Необходимости в перераспределении технологических зон водопроводных сооружений нет, по причине отсутствия дефицита производительности источников как на существующий момент, так и на перспективу. Реконструкция и строительство магистральных водопроводных сетей для перераспределения технологических зон водопроводных сооружений не предусматривается.

1.4.4 Сведения о развитии систем диспетчеризации, телемеханизации и систем управления режимами водоснабжения на объектах организаций, осуществляющих водоснабжение
Сведения о развитии систем диспетчеризации, телемеханизации и систем управления режимами водоснабжения на объектах организаций, осуществляющих водоснабжение, не представлены.
1.4.5 Сведения об оснащенности зданий, строений, сооружений приборами учета воды и их применении при осуществлении расчетов за потребленную воду

Учет воды на водозаборах В-1, В-2, В-3, В-1а осуществляется расчетным методом. Учет воды, поданной в сеть, производится по приборам учета, установленным на производственных площадках МГВ. Кроме того, в город Майкоп до счетчика правой нитки отпускается вода в микрорайон «Восход» (по расчету 4,8 тыс.куб.м. в сутки) и до счетчика на левой нитке отпускается вода в п.Первомайский (за р.Белую) по расчету 0,7 тыс. куб.м. в сутки. Перечень и характеристики приборов учета сведены в таблицу 41.
Таблица 41. Характеристика приборов учета 

	Наименование, тип, марка прибора
	Основные технические

характеристики
	Погрешность, %


	Кол-во

	Акустрон, №01706 правая

нитка пл.№4
	100x72 м3/мин
	1
	1

	Акустрон, №04746 левая

нитка пл.№4
	100x36 м3/мин
	1
	1

	УФМ-001 № 12184 п. Тульский
	100x0,025 м3/мин
	1
	1

	УФМ-001 №00183 ст.Абадзехская
	100x0,025 м3/мин
	1
	1


1.4.6 Описание вариантов маршрутов прохождения трубопроводов (трасс) по территории г. Майкоп и их обоснование

Трассировка магистральных и уличных водопроводных сетей планируемых для строительства выполнялась:

1. По кратчайшим расстояниям до потребителей;

2. Для обеспечения требуемых напоров во всех точках водопроводной сети в соответствии с гидравлическим расчетом;

3. Для кольцевания протяженных тупиковых участков, обеспечивающее повышение надежности водопроводной сети.

1.4.7 Рекомендации о месте размещения насосных станций, резервуаров, водонапорных башен

Данным проектом строительство новых насосных станций, резервуаров, водонапорных башен, а также реконструкция резервуаров и водонапорных башен не предусмотрены.
1.4.8 Границы планируемых зон размещения объектов централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения 
Основной площадкой строительства новых сетей водоснабжения является территория восточной части города, так же запланировано строительство небольших участков сети на территории города. 
1.4.9 Карты (схемы) существующего и планируемого размещения объектов централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения
Карты (схемы) существующего и планируемого размещения объектов централизованных систем холодного водоснабжения представлены в Приложениях 1 и 2 (Электронная модель), где планируемая зона застройки обозначена кадастровым номером; в Приложении 1 показана существующая водопроводная сеть, в Приложении 2 – перспективная водопроводная сеть. 

1.5 Экологические аспекты мероприятий по строительству, реконструкции и модернизации объектов централизованных систем водоснабжения
1.5.1 Сведения о мерах по предотвращению вредного воздействия на водный бассейн предлагаемых к строительству и реконструкции объектов централизованных систем водоснабжения при сбросе (утилизации) промывных вод 
Схемой водоснабжения не предусмотрена очистка воды через фильтры, сброс промывных вод не ведется.
1.5.2 Сведения о мерах по предотвращению вредного воздействия на

окружающую среду при реализации мероприятий по снабжению и хранению химических реагентов, используемых в водоподготовке (хлор и др.)
Для обеззараживания воды на Артводозаборе используется установка типа МБЭ-50 для получения комбинированного дезинфеканта хлорной воды с содержанием диоксида хлора.

Основным дезинфектантом питьевой воды является жидкий хлор, который растворяясь в воде, образует «хлорную воду». Применение жидкого хлора требует соблюдения жестких требований промышленной безопасности для предотвращения отрицательного воздействия на персонал, население и окружающую среду в случае аварийных выбросов.

В связи с этим необходимы: 

· Жёсткие требования к складам для хранения хлора

· Жёсткие требования к контейнерам, цистернам

· Жёсткие требования к хлораторным

· Наличие аварийно-спасательной службы

· Жёсткие требования к перевозке

· Повышенные требования к подготовке персонала

Всего этого можно избежать, если «хлорную воду» производить прямо на месте электролизом раствора поваренной соли на станциях типа МБЭ (Мембранный Биполярный Электролизёр).

Хлор, полученный электрохимическим способом с помощью установок обеззараживания воды МБЭ на основе мембранного электролизёра, обладает повышенной окислительной способностью. Это достигается благодаря появлению в хлоре дополнительного вещества – активного хлора. Как следствие, можно уменьшить дозу хлора при обеззараживании воды, и снизить побочные эффекты применения хлора.

Установка обеззараживания воды типа МБЭ, использующая технологию мембранного электролиза, характеризуется высокой эффективностью и надежностью. Это обеспечивает экологическую и технологическую безопасность объектов, простоту и надежность в обслуживании, долговечность (более 50 лет).

1.6 Оценка объемов капитальных вложений в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованных систем водоснабжения
1.6.1 Оценка стоимости основных мероприятий по реализации схем водоснабжения

Таблица 42. Оценка затрат на проведение мероприятий по реконструкции объектов системы водоснабжения (тыс. руб., без НДС)

	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Стоимость, тыс. руб.
	Прогнозируемый объём финансирования по годам

	
	
	
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028

	1
	Реконструкция сбросных задвижек и сбросных трубопроводов Майкопского группового водопровода (на пикетах от ПК-135 до ПК-430)
	675,4
	
	675,4
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Реконструкция задвижек на артезианских скважинах № 79147, № 24560, № 79160, в п. Подгорный, х. Косинов и п. Родниковый.
	30,0
	30,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Прокладка 100 м водопровода из полиэтиленовых труб диаметром 50мм
	157,806
	
	
	157,806
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Прокладка 100 м водопровода из полиэтиленовых труб диаметром 100мм
	204,550
	
	
	
	204,550
	
	
	
	
	
	

	
	Перекладка 81910 м.п. водопровода из полиэтиленовых труб диаметром 100мм
	229524,1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Перекладка 52200 м.п. водопровода из полиэтиленовых труб диаметром 150мм
	193692,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Перекладка 39150 м.п. водопровода из полиэтиленовых труб диаметром 200мм
	195986
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Перекладка 37410 м.п. водопровода из полиэтиленовых труб диаметром 300мм
	206777,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Прокладка сети водопровода из полиэтиленовых труб диаметром 200мм
	365,079
	
	
	
	
	
	365,079
	
	
	
	

	
	Реконструкция артезианских скважин №79147, 78944 пос. Подгорный с заменой погружных насосов
	93,0
	93,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Реконструкция ограждения артезианских скважин на артезианском водозаборе города Майкопа
	580,0
	
	
	
	
	
	
	
	580,0
	
	

	
	Реконструкция артезианских скважин №8, 8а, 10а с заменой погружных насосов
	420,0
	
	
	420,0
	
	
	
	
	
	
	

	
	Строительство на водозаборах п. Родниковый, п. Подгорный, х. Веселый, х. Косинов установок для устранения превышения ПДК по мутности, содержанию железа, марганца, фтора и йода
	3230,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	строительство фильтровальной станции на водозаборе В-1А Майкопского группового водозабора;
	17820,3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	строительство обезжелезивающей установки на Гавердовском артезианском водозаборе
	1521,2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого
	2524,935
	123,00
	675,4
	577,806
	204,550
	
	365,079
	
	580,0
	
	


1.6.2 Оценка величины необходимых капитальных вложений в строительство и реконструкцию объектов централизованных систем водоснабжения
В современных рыночных условиях, в которых работает инвестиционно - строительный комплекс, произошли коренные изменения в подходах к нормированию тех или иных видов затрат, изменилась экономическая основа в строительной сфере. 

В настоящее время существует множество методов и подходов к определению стоимости строительства, изменчивость цен и их разнообразие не позволяют на данном этапе работы точно определить необходимые затраты в полном объеме.

В связи с этим, на дальнейших стадиях проектирования требуется детальное уточнение параметров строительства на основании изучения местных условий и конкретных специфических функций строящегося объекта.

Стоимость разработки проектной документации объектов капитального строительства определена на основании «Справочников базовых цен на проектные работы для строительства» (Коммунальные инженерные здания и сооружения, Объекты водоснабжения и канализации). Базовая цена проектных работ (на 1 января 2001 года) устанавливается в зависимости от основных натуральных показателей проектируемых объектов и приводится к текущему уровню цен умножением на коэффициент, отражающий инфляционные процессы на момент определения цены проектных работ для строительства согласно Письму № 1951-ВТ/10 от 12.02.2013г. Министерства регионального развития Российской Федерации.

Расчетная стоимость мероприятий приводится по этапам реализации, приведенным в Схеме водоснабжения и водоотведения, с учетом индексов-дефляторов до 2028 г. в соответствии с указаниями Минэкономразвития РФ Письмо № 21790-АК/Д03 от 05.10.2011г. "Об индексах цен и индексах-дефляторах для прогнозирования цен".

Определение стоимости на разных этапах проектирования должно осуществляться различными методиками. На предпроектной стадии при обосновании инвестиций определяется предварительная (расчетная) стоимость строительства. Проекта на этой стадии еще нет, поэтому она составляется по предельно укрупненным показателям. При отсутствии таких показателей могут использоваться данные о стоимости объектов-аналогов. При разработке рабочей документации на объекты капитального строительства необходимо уточнение стоимости путем составления проектно-сметной документации. Стоимость устанавливается на каждой стадии проектирования, в связи, с чем обеспечивается поэтапная ее детализация и уточнение. Таким образом, базовые цены устанавливаются с целью последующего формирования договорных цен на разработку проектной документации и строительства.

В расчетах не учитывались: 

-стоимость резервирования и выкупа земельных участков и недвижимости для государственных и муниципальных нужд;

-стоимость проведения топографо-геодезических и геологических изысканий на территориях строительства;

-стоимость мероприятий по сносу и демонтажу зданий и сооружений на территориях строительства;

-стоимость мероприятий по реконструкции существующих объектов;

-оснащение необходимым оборудованием и благоустройство прилегающей территории; 

-особенности территории строительства.

1.7 Целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения
Целевыми показателями развития системы водоснабжения города являются:

- спрос на воду хозяйственно-питьевого качества;

- надежность работы системы водоснабжения;

- протяженность сетей водоснабжения вводимых в эксплуатацию;

- качество работы системы водоснабжения;

- эффективность системы водоснабжения;

Целевые показатели работы системы водоснабжения представлены в таблицах ниже.

1.7.1 Показатели качества соответственно горячей и питьевой воды
Таблица 43. Показатели качества горячей и питьевой воды
	Год

Показатель
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	 2028

	Соответствие СанПиН 2.1.4.1074-01
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.


1.7.2 Показатели надежности и бесперебойности водоснабжения
Таблица 44. Показатели надежности и бесперебойности водоснабжения
	Год

Показатель
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	 2028

	Водопроводные сети, нуждающиеся в замене, %
	85,8
	83
	78
	70
	64
	59
	51
	43
	37
	32

	Количество порывов на системах коммунальной инфраструктуры
	1331
	1300
	1210
	1140
	1010
	930
	860
	790
	710
	630


1.7.3 Показатели качества обслуживания абонентов
Таблица 45. Показатели качества обслуживания абонентов

	Год

Показатель
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	 2028

	Количество жалоб абонентов на качество воды, ед.
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	Обеспеченность населения централизованным водоснабжением, % от численности населения
	85
	87
	88
	88
	89
	89
	89
	89
	90
	91

	Охват абонентами приборами учета (доля абонентов с приборами учета по отношению к общему числу абонентов, в процентах)
	79
	79
	81
	83
	85
	87
	89
	91
	93
	95


1.7.4 Показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при транспортировке
Программой комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципального образования г.Майкоп одним из целевых показателей является снижение потерь воды в общем объеме поставляемого ресурса в год. Для этого проектом предлагается замена ветхих сетей водоснабжения, полный перечень которых приведен в таблице. Перекладка должна коснуться около 50 % имеющегося водопровода, что приведет к снижению потерь холодной воды при ее транспортировке. С 2018 года произойдет увеличение уровня потерь, так как будет подходить срок перекладки имеющихся сетей. Данные сведены в таблицу 46.
Таблица 46. Показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при транспортировке.
	Год

Показатель
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	 2028

	Уровень потерь холодной воды при ее транспортировке, %
	22,4
	22,2
	22,1
	22
	21,6
	21,5
	21,5
	21,4
	21,4
	21,2


1.7.5 Соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности - улучшение качества воды
Таблица 47. Показатели качества воды
	Год

Показатель
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	 2028

	Соответствие СанПиН 2.1.4.1074-01
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.
	соответ.


1.8 Перечень выявленных бесхозяйных объектов централизованных систем водоснабжения (в случае их выявления) и перечень организаций, уполномоченных на их эксплуатацию
В случае выявления бесхозяйных объектов централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и (или) водоотведения, в том числе водопроводных и канализационных сетей, путем эксплуатации которых обеспечиваются водоснабжение и (или) водоотведение, эксплуатация таких объектов осуществляется гарантирующей организацией либо организацией, которая осуществляет горячее водоснабжение, холодное водоснабжение и (или) водоотведение и водопроводные и (или) канализационные сети, которой непосредственно присоединены к указанным бесхозяйным объектам, со дня подписания с органом местного самоуправления поселения, городского округа передаточного акта указанных объектов до признания на такие объекты права собственности или до принятия их во владение, пользование и распоряжение оставившим такие объекты собственником в соответствии с гражданским законодательством.
В соответствии с информацией, полученной от администрации муниципального образования г.Майкоп, бесхозяйные объекты централизованной системы водоснабжения на территории муниципального образования имеются и представлены в таблице 46.
Таблица 48. Перечень бесхозяйных объектов

	№ п/п
	Населенный пункт, адрес
	Наименование объекта
	Диаметр (мм)
	Общая протя​женность (м)
	Бывший владелец лил производимые действия

	1
	г. Майкоп, ул. Восточные сады, ул. Верхняя
	Сети водопровода
	50
	250
	ОАО «Картонтара». Ранее поставлены на учет


Глава 2. Схема водоотведения

2.1 Существующее положение в сфере водоотведения муниципального образования г. Майкоп

2.1.1 Описание структуры системы сбора, очистки и отведения сточных вод на территории муниципального образования г. Майкоп и деление на эксплуатационные зоны

Схема канализации существующей застройки г. Майкопа с канализационными насосными станциями сохраняется с заменой изношенной запорной арматуры, оборудования и трубопроводов. 

Схема биологической очистки сточных вод остается существующей, в настоящее время ведется её реконстракция с расширением. С целью сокращения площади под очистные сооружения и исключения в дальнейшем иловых площадок выполняется реконструкция метантенков. Полностью переведена на УФО система окончательного обеззараживания воды (ранее использовался хлор).

В настоящее время продолжается реконструкция очистных сооружений города Майкопа, выполняется проект «Реконструкция очистных сооружений г. Майкопа с увеличением производительности до 200 тыс. м3/сутки». В состав проекта входят:

1. Отстойники канализационные радиальные первичные из сборного железобетона диаметром 40 м.

2. Отстойники канализационные радиальные вторичные из сборного железобетона диаметром 24 м.

3. Насосная станция подъема воды.

4. Ультрафиолетовая очистка сточных вод.
Переработанный ил используется в качестве удобрений для сельского хозяйства. После внедрения в полном объеме данной технологии территория иловых площадок подлежит частичной рекультивации.

Для канализования муниципального образования на расчетный срок по условиям рельефа рекомендуется прокладка новых самотечных и напорных сетей с размещением 9-ти проектируемых канализационных насосных станций и использование существующих и реконструируемых сетей и сооружений. Все насосные станции перекачивают сточные воды на очистные сооружения канализации. Существующие очистные сооружения после реконструкции способны принять бытовые стоки муниципального образования на расчетный срок. 

Проектируемые КНС и существующие канализационные очистные сооружения должны быть обеспечены санитарно-защитными зонами Санитарно-защитные зоны проектируемых КНС - 15–20м.
Бытовые сточные воды неканализованного частного сектора вывозятся передвижными спецавтосредствами в приемную камеру очистных сооружений. 

Промышленные предприятия существующие, реконструируемые и проектируемые должны иметь системы очистки промышленных стоков с максимальным использованием очищенных вод в оборотной системе.
2.1.2 Описание результатов технического обследования централизованной системы водоотведения
Эксплуатацией системы водоотведения муниципального образования г. Майкоп занимается МУП ”Майкопводоканал”. На балансе предприятия находятся насосные станции, самотечные и напорные коллектора, а также площадка очистных сооружений канализации.

Общая протяженность сетей водоотведения 216,5 км. Материал трубопроводов – сталь, чугун диаметром от 150 до 1000 мм. 

Уровень износа объектов водоотведения составляет 84 %.

Сточные воды собираются централизованно сетью коллекторов и насосными станциями перекачиваются на канализационную очистную площадку города.

Канализование города осуществляется преимущественно магистральными коллекторами, расположенными в центральной части города.
Многие коллектора имеют срок эксплуатации более 30 лет и находятся в неудовлетворительном состоянии. Протяженность сетей, требующих замены составляет 181,8 км - 84 % от общей протяженности.
Содержание кишечной палочки контролируется бакпосевом (коли-индекс - 900 шт/дм3).
Определение степени очистки сточных вод с учётом влияния на водоприёмник сточных вод на существующее положение и на перспективное развитие представлено в п. 2.1.1. 

Сведения о составе поступающих и очищенных сточных вод за 2013 год представлено в таблице 49.
Таблица 49. Сведения о составе поступающих и очищенных сточных вод за 2013 год.

	Место отбора проб
	Температура, tº C
	Реакция среды, ph
	Прозрачность
	Взвеш. в-ва, мг/куб.дм.
	Прокал.в-ва, мг/куб.дм
	Перманг.окисл-ть, мг/куб.дм.
	ХПК, мг/куб.дм.
	Растворенный килород, мг/куб.д.
	Азот аммонийный, мг/куб.д.
	Азот нитритов, мг/куб.д.
	Нефтепродукты, мг/куб.д.
	АПАВ, мг/куб.д.
	Железо, мг/куб.д.
	Хром, мг/куб.д.
	Медь, мг/куб.д.
	Сухой остаток, мг/куб.д. 
	Хлориды, мг/куб.д.
	Сульфаты, мг/куб.д. 
	Танины, мг/куб.д.

	
	
	
	В3
	От
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Поступающая вода
	17,2
	7,3
	2,2
	
	199,4
	61,03
	205,4
	680,7
	
	11,85
	0,17
	1,020
	0,418
	2,19
	0,040
	0,01
	643
	45,7
	18
	83

	Осветленная вода
	16,9
	7,3
	3
	
	70,4
	28,13
	133,22
	
	
	9,69
	0,11
	
	
	
	
	
	597
	43,6
	
	

	Очищенная вода
	17,4
	7,6
	21,9
	28,5
	18,8
	8,63
	30,03
	68,9
	4,81
	1,46
	0,1
	0,26
	0,037
	0,63
	0,01
	0,002
	458
	44,2
	17
	22

	Обеззараженная вода
	16
	7,8
	15,7
	
	17,4
	
	
	
	7,15
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Сброж. осадок
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Высуш. осадок
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Р. Белая выше спуска
	12,6
	8
	5,4
	
	189,4
	172,81
	14,83
	33,9
	10,87
	0,67
	0,04
	0,06
	0,004
	3
	0,003
	0
	183
	5
	26
	7

	Сброс в р.Белая
	16,4
	7,6
	9,5
	
	29,1
	12,73
	26,62
	49,2
	4,8
	2,11
	0,17
	0,210
	0,007
	0,66
	0,004
	0,001
	480
	42,9
	20
	15

	Р. Белая ниже спуска
	13,3
	8
	5,7
	
	253,1
	231,28
	16,15
	34,9
	10,59
	0,76
	0,04
	0,09
	0,006
	2,4
	0,003
	0
	186
	5,7
	30
	7


Санитарно-защитная зона площадки очистных сооружений на территории муниципального образования г. Майкоп установлена следующего размера - 300 метров от источников загрязнения производственных участков: отделения очистки сточных вод с метантенками, здания хлораторной (в настоящее время выводится из эксплуатации), сварочного отделения расположенных на промплощадке очистных сооружений. На рисунке 7 показана защитная зона площадки очистных сооружений.
[image: image11.jpg]



Рисунок 7. Защитная зона площадки очистных сооружений 

Характеристики объектов водоотведения сведены в таблицы 48-53. 
Таблица 50. Информация об объектах коммунальной и инженерной инфраструктуры в сфере водоотведения
	Наименование
	Единицы измерения
	Информация

	Количество эксплуатируемых объектов водоотведения

	Насосные станции (КНС)
	шт.
	6

	Иные объекты (ОСВ)
	шт.
	1

	Протяженность сетей водоотведения

	Общая протяженность сетей водоотведения
	км
	216,5

	диаметр сети
	мм
	150-1000

	Протяженность сети
	км
	216,5

	Сведения об установленной мощности и присоединенной нагрузке к объектам водоотведения

	Система водоотведения
	тыс.куб.м/сут.
	100

	в т.ч.:
	
	79

	- социальная сфера
	тыс.куб.м/сут.
	38

	- население
	тыс.куб.м/сут.
	10

	- промышленность
	тыс.куб.м/сут.
	31

	Уровень износа объектов водоотведения

	Система водоотведения
	%
	84

	Число аварий на 100 км сетей водоотведения

	Количество аварий за отчетный месяц
	
	нет

	Объем потерь в сетях
	%
	38

	Протяженность сетей, нуждающихся в замене

	Сети, нуждающиеся в замене
	км
	181,8


Таблица 51. Наличие канализационных сооружений за 2013г.

	Показатель
	Единица измерения
	Значение

	Число канализаций и отдельных канализационных сетей
	ед.
	2

	Число канализационных насосных станций
	ед.
	6

	Установленная мощность канализационных насосных станций
	тыс.куб.м./сут.
	6,4

	Установленная пропускная способность очистных сооружений
	тыс.куб.м./сут.
	100

	в т.ч.:

сооружений механической очистки
	тыс.куб.м./сут.
	100

	сооружений биологической очистки
	тыс.куб.м./сут.
	100

	Мощность сооружений по обработке осадка
	тыс.куб.м./сут.
	100

	Площадь иловых площадок
	тыс.кв.м.
	209,5

	Одиночное протяжение:

главных коллекторов
	км
	30,4

	 в т.ч. нуждающихся в замене
	км
	25,2

	уличной канализационной сети
	км
	139,4

	 в т.ч. нуждающихся в замене
	км
	116,0

	внутриквартальной и внутридворовой сети
	км
	46,7

	 в т.ч. нуждающихся в замене
	км
	38,9

	Заменено канализационных сетей – всего 
	км
	0,16

	в т.ч.: главных коллекторов
	км
	-

	уличной канализационной сети
	км
	-

	внутриквартальной и внутридворовой сети
	км
	0,16


Таблица 52. Показатели работы системы водоотведения за 2013 г.

	Показатель
	Единица измерения
	Значение

	Пропущено сточных вод - всего
	тыс.куб.м.
	10103,7

	в том числе:

от населения
	тыс.куб.м.
	5295,4

	от бюджетофинансируемых организаций
	тыс.куб.м.
	1239,3

	от промышленных предприятий
	тыс.куб.м.
	3569,0

	от прочих организаций
	тыс.куб.м.
	-

	от других канализаций
	тыс.куб.м.
	-

	Пропущено сточных вод через очистные сооружения - всего
	тыс.куб.м.
	21874,9

	в том числе:

на полную биологическую очистку
	тыс.куб.м.
	21874,9

	из нее:

нормативно очищенной
	тыс.куб.м.
	-

	недостаточно очищенной
	тыс.куб.м.
	21874,9

	Передано сточных вод другим канализациям или отдельным канализационным сетям
	тыс.куб.м.
	-

	Количество образованного осадка (по сухому веществу)
	тонн
	6,6

	Количество утилизированного осадка
	тонн
	-

	Число аварий
	ед.
	-

	из них на канализационных сетях
	ед.
	-


Таблица 53. Характеристика канализационных насосных станций МУП «Майкопводоканал»
	№ п/п
	Место расположения
	Год ввода в эксплуатацию
	Насосное оборудование
	Количество
	Годовая расчетная мощность, т.куб.м.

	
	
	
	Марка насоса
	Производительность, куб.м./ч
	Мощность, кВТ
	В работе
	В резерве
	

	1
	КНС п. Подгорный
	1984
	СМ 80-50-200/2
	50
	22
	1
	
	438

	
	
	
	СД 50-56
	50
	22
	
	1
	

	2
	КНС п. Мелиораторов
	1984
	ГСМ 80-50-200/г
	50
	15
	1
	
	438

	
	
	
	ГСМ 80-50-200/г
	50
	15
	
	1
	

	3
	КНС п. Северный
	1984
	СД 50-56
	50
	22
	1
	
	438

	
	
	
	СД 50-56
	50
	22
	
	1
	

	
	
	
	СД 50-56
	50
	22
	
	1
	

	4
	КНС Кирпичный 3-д (ул. Дальняя)
	1978
	ГСМ 80-50-200
	50
	15
	1
	
	438

	
	
	
	ГСМ 80-50-200
	50
	15
	
	1
	

	5
	КНС п. Гавердовский
	1978
	СД 50-56
	50
	22
	1
	
	438

	
	
	
	СД 50-56
	50
	22
	
	1
	

	
	
	
	ФГМ 144/10,5
	144
	32
	
	1
	

	6
	КНС ул. Майкопская
	2003
	ЦМ К-16-27
	16
	
	1
	
	140

	
	
	
	ЦМ К-16-27
	16
	
	
	1
	

	
	ИТОГО
	
	
	
	
	
	
	2330


Таблица 54. Характеристика канализационных сетей и коллекторов МУП «Майкопводоканал»
	Место расположения
	Материал
	Диаметр, мм
	Протяженность, км
	Кол-во колодцев, шт.
	Износ, %

	Коллекторы
	
	
	
	
	

	г. Майкоп
	Железобетон
	от 300 до 1500
	30,404
	
	84

	
	
	
	
	
	

	Канализационные сети
	
	
	
	
	

	г. Майкоп
	Керамика, железобетон, чугун, сталь
	от 100 до 300
	165,813
	3212
	84

	п. Гавердовский
	
	от 100 до 300
	5,211
	49
	84

	п. Подгорный
	
	от 100 до 300
	11,974
	49
	84

	п. Северный
	
	от 100 до 200
	3,144
	42
	84

	ИТОГО
	
	
	186,142
	3352
	84

	
	
	
	
	
	

	ВСЕГО
	
	
	216,546
	3352
	84


2.1.3 Описание технологических зон водоотведения, зон централизованного и нецентрализованного водоотведения и перечень централизованных систем водоотведения
Несмотря на отсутствие административного деления территории муниципального образования г. Майкоп, можно выделить следующие основные районы: г. Майкоп, п. Северный, п. Гавердовский, х. Косинов, ст. Ханская, п. Родниковский, п. Подгорный.

Структура водоотведения муниципального образования г. Майкоп представлена в таблице 55.

Таблица 55. Сведения о структуре водоотведения муниципального образования г.Майкоп
	
	Ед. изм.
	г. Майкоп
	ст. Ханская
	п. Западный
	п. Северный
	п. Подгорный
	п. Родниковый
	х. Гавердовский
	х. Косинов
	х. Весёлый
	Итого:

	Количество очистных сооружений в т. ч.
	шт.
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	1

	Безнапорные и напорные сети с общей протяжённостью
	км.
	196,15
	
	
	3,14
	12
	
	5,21
	
	
	216,5

	Канализационные насосные станции в количестве
	шт.
	3
	
	
	1
	1
	
	1
	
	
	6

	Канализационные сети общей производительностью
	тыс. м3/ч.
	21,0
	
	
	
	
	
	
	
	
	21,0

	Канализационные камеры и колодцы напорных и безнапорных сетей в количестве
	шт.
	3212
	
	
	42
	49
	
	49
	
	
	3352

	Абонентские выпуски в количестве, в т. ч.
	ед.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	абонентские выпуски жилищных объектов
	ед.
	14409
	
	573
	27
	137
	
	40
	
	
	15186

	абонентские выпуски общественных зданий
	ед.
	363
	
	2
	1
	1
	
	2
	
	
	369

	абонентские выпуски производственных потребителей
	ед.
	1072
	
	3
	1
	2
	
	1
	
	
	1079


2.1.4 Описание технической возможности утилизации осадков сточных вод на очистных сооружениях существующей централизованной системы водоотведения
Все осадки, образующиеся в процессе технологической очистки сточных вод на канализационных очистных сооружениях, поступают на иловые площадки, где подвергаются естественной сушке на открытом воздухе. Иловые площадки представляют собой спланированные земляные участки на искусственном дренажном основании, огороженные бортиками. На площадках устроен трубчатый дренаж. Трубы уложены в канавы, заполненные щебнем или гравием с крупностью частиц до 6см.

Иловая вода, образующаяся на площадках, по системе дренажных труб через иловые камеры отводится на насосную станцию, откуда перекачивается в голову сооружений.

Подсушенный осадок с иловых карт после химической и биологической очистки транспортируется на полигон твердых бытовых отходов.
2.1.5 Описание состояния и функционирования канализационных коллекторов и сетей, сооружений на них, включая оценку их износа и определение возможности обеспечения отвода и очистки сточных вод на существующих объектах централизованной системы водоотведения
Канализационные сети муниципального образования г. Майкоп имеют общую протяженность 216,5 км. 

Сети имеют продолжительный срок эксплуатации. Процент износа объектов водоотведения составляет 84%. 

Основные материалы трубопроводов - сталь, чугун. Многие трубопроводы подвержены газовой и химической коррозии, находятся в неудовлетворительном состоянии и требуют замены или реконструкции. 

2.1.6 Оценка безопасности и надежности объектов централизованной системы водоотведения и их управляемости
Система канализационных самотечных и напорных коллекторов, насосных станций и очистных сооружений канализации должны работать как единое целое и обеспечивать надежную и безаварийную транспортировку всех сточных вод на очистные сооружения канализации и очистку сточных вод в требуемом объеме до требуемых норм ПДК перед сбросом в реку. Система коллекторов должна работать, не допуская утечек и инфильтрации сточных вод в грунт. В условиях сокращения объемов водопотребления и водоотведения, приоритетными направлениями развития систем является повышение качества очистки сточных вод и надежности работы сетей и сооружений.
2.1.7 Оценка воздействия сбросов сточных вод через централизованную систему водоотведения на окружающую среду
Хозяйственно-бытовые и производственные сточные воды отводятся на очистные сооружения. Сточные воды проходят механическую и биологическую очистку и обеззараживание.

Для повышения эффективности очистки сточных вод на очистных сооружений необходима замена загрузочного слоя на биофильтрах.

Мероприятия по охране земельных ресурсов и почв приведены в п. 2.5.2.
2.1.8 Описание территорий муниципального образования, не охваченных централизованной системой водоотведения 
В муниципальном образовании г. Майкоп существуют также районы не охваченные централизованной системой канализации. Это преимущественно усадебная жилая застройка, расположенная в северо-восточном районе, значительная юго-западная часть. В этой части канализование частного жилого фонда осуществляется в герметичные выгреба, откуда специализированным автотранспортом (ассенизационными машинами) сточные воды транспортируются к месту слива.

2.1.9 Описание существующих технических и технологических проблем системы водоотведения поселения, городского округа
К основным технологическим проблемам относится аварийность канализационных сетей в связи с большим сроком службы коллекторов, утечки из системы канализации.

В городе существует большое количество коллекторов с большой степенью износа до 90%, что связано с длительным сроком эксплуатации сетей более 30 лет. Данные коллектора подлежат замене.

Достаточно большая часть жилого сектора из числа жителей, не получающих услугу водоснабжение и не подключенных к централизованной системе водоснабжения, не имеют централизованной канализации. Сточные воды от данной жилой застройки канализуются в септики или выгребные ямы (дворовые туалеты). Возникает опасность инфильтрации сточных вод в грунт и заражения водоносных горизонтов грунтовых вод, что недопустимо. Также сброс на рельеф и в пойму рек централизованно и нецентрализованно собранных канализационных сточных вод приводит к ухудшению санитарно-эпидемиологической и экологической обстановки в городе в целом.
2.2 Балансы сточных вод в системе водоотведения
2.2.1 Баланс поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения
Проектом предусматривается отвод и очистка стоков на очистных сооружениях. Объектами водоотведения являются:

- население,

- местная промышленность,

- объекты соцкультбыта.

Нормы водоотведения приняты согласно СНиП 2.04.03-85 и составляют:

- в благоустроенной застройке 350л/сут на человека,

- в неблагоустроенной застройке 50 л/сут на человека.

Общий объем сточных вод по г. Майкоп составляет:

- на 1 очередь строительства – 59230 м³/сут.

- на расчетный срок – 62350 м³/сут.

Расчет объема сточных вод сведен в таблицу 56.
Таблица 56. Расчет объема сточных вод

	№

п/п
	потребители и степень благоустройства
	норма л/сут на

человека
	1 очередь
	Расч. срок

	
	
	
	население

т.чел
	расход

м3/сут
	население

т.чел
	расход

м3/сут

	1
	Застройкам зданиями, оборудованными внутренними водопроводами, канализацией и системой централизованного горячего водоснабжения
	350
	8,000
	2800
	12,944
	4530,4

	
	г. Майкоп
	350
	4,300
	1505
	7,800
	2730

	
	ст. Ханская
	350
	3,000
	1050
	4,100
	1435

	
	п. Гавердовский
	350
	0,700
	245
	1,044
	365,4

	
	п. Подгорный
	350
	-
	-
	-
	-

	
	п. Северный
	350
	-
	-
	-
	-

	
	п. Родниковский
	350
	-
	-
	-
	-

	2
	Застройка зданиями с водопользованием из водоразборных колонок
	50
	155,205
	7760,25
	187,056
	9352,8

	
	г. Майкоп
	50
	140,244
	7012,2
	172,458
	8622,9

	
	ст. Ханская
	50
	8,549
	427,45
	8,000
	400

	
	п. Гавердовский
	50
	3,044
	152,2
	3,200
	160

	
	п. Подгорный
	50
	0,764
	38,2
	0,774
	38,7

	
	п. Северный
	50
	1,294
	64,7
	1,304
	65,2

	
	п. Родниковский
	50
	1,310
	65,5
	1,320
	66

	Итого
	163,205
	10560,25
	200
	4761,1


2.2.2 Оценка фактического притока неорганизованного стока (сточных вод, поступающих по поверхности рельефа местности) по технологическим зонам водоотведения
Схема вертикальной планировки решена методом проектных отметок. На вновь проектируемой территории, вертикальная планировка предусматривает создание по улицам оптимальных продольных уклонов, обеспечивая водоотвод с прилегающих к ним внутриквартальных территорий. Проектные отметки принимаются на 0,3-0,5м выше существующих. На территории существующей застройки проектные отметки приняты на 0,05м выше существующих. На осях проектируемых улиц определены отметки, намечены пониженные места. Предусматривается сброс ливневых стоков с внутриквартальных территорий в открытую сеть водостоков с последующим перехватом в проектируемый ливневой коллектор.

Отвод поверхностного стока с территории проектируемых и существующих  районов предусматривается путем проведения вертикальной планировки, частичного растекания дождевых вод через разрывы между бордюрными камнями в зеленую зону и устройства сети водостоков, дренажной и дождевой канализации.

Отвод атмосферных сточных вод с кровель и поверхностного стока с проездов, предусматривается вертикальной планировкой через дождеприемные колодцы сетью Ø300, 400, 500мм. 

Согласно санитарным нормам наиболее загрязненная часть поверхностного стока, которая образуется в период выпадения дождей, таяния снега отводятся на очистные сооружения. 

На существующей сети дождевой канализации перед сбросом в пруд-накопитель проектируется установка современных очистных сооружений.

Очищенные сточные воды используются на полив зеленых насаждений и мытье проездов. Избыток очищенной воды сбрасывается в р. Белую.

Осадок из очистных вывозится на полигоны твердых бытовых отходов, нефтепродукты передаются на переработку на спецпредприятия.
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Рисунок 8. Схема очистных сооружений

2.2.3 Сведения об оснащенности зданий, строений, сооружений приборами учета принимаемых сточных вод и их применении при осуществлении коммерческих расчетов
В настоящее время в муниципальном образовании г. Майкоп коммерческий учет принимаемых сточных вод от потребителей осуществляется в соответствии с действующим законодательством, и количество принятых сточных вод принимается равным количеству потребленной воды.
Перечень приборов учета расхода сточных вод на участке по МУП «Майкопводоканал» представлен в таблице 57.

Таблица 57. Перечень приборов учета расхода сточных вод на участке по МУП «Майкопводоканал».

	Наименование прибора
	Год
выпуска
	Технические характеристики
(min – max)
	Погрешность
	Кол-во
	Прохождение поверки

	КСД-2 №607-5055
С дифманометром

ДМ-3583-М №3487
	1986
1977
	0-4000 м³/час
612 кгс/м²
	1,5
	1
	13.09.2011г.

	КСД-2 №6071101911
С дифманометром

ДМ-3583-М №29674
	1981
1980
	0-4000 м³/час
612 кгс/м²
	1,5
	1
	13.09.2011г.


2.2.4 Результаты ретроспективного анализа за последние 10 лет балансов поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения по технологическим зонам водоотведения и по поселениям, городским округам с выделением зон дефицитов и резервов производственных мощностей
Ретроспективный анализ за 10 лет балансов поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения показывает тенденцию к снижению поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и увеличению резервов производственных мощностей.
2.2.5 Прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения на срок не менее 10 лет с учетом различных сценариев развития поселений, городских округов
Прогнозные балансы поступления сточных вод в централизованную систему водоотведения и отведения стоков по технологическим зонам водоотведения на срок не менее 10 лет представлены в п. 2.2.1.
2.3 Прогноз объема сточных вод
2.3.1 Сведения о фактическом и ожидаемом поступлении сточных вод в централизованную систему водоотведения
Сведения о расчетном и ожидаемом поступлении сточных вод в централизованную систему водоотведения представлены в п. 2.2.1.
2.3.2 Описание структуры централизованной системы водоотведения (эксплуатационные и технологические зоны)
Описание структуры централизованной системы водоотведения муниципального образования г. Майкоп представлены в п. 2.1.3.
2.3.3 Расчет требуемой мощности очистных сооружений, исходя из данных о расчетном расходе сточных вод, дефицита (резерва) мощностей по технологическим зонам сооружений водоотведения с разбивкой по годам
Расчетное количество сточных вод, отводимых на очистку на очистных сооружениях на 1 очередь - 59230 м³/сут., на 2028 г. - 62350 м³/сут.
Исходя из характеристики очистных сооружений после проведения полной реконструкции, увеличение мощности очистных сооружений не требуется.
2.3.4 Результаты анализа гидравлических режимов и режимов работы элементов централизованной системы водоотведения
Отвод и транспортировка стоков от абонентов производится через систему самотечных трубопроводов.

Для разработки электронной модели объектов централизованной системы водоотведения МО город Майкоп использовалась геоинформационная система Zulu.

Пакет Zulu Drain позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и на основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического анализа, и выполнять построение продольного профиля системы.

Анализ выполненных в геоинформационной системе Zulu расчетов (пакет ZuluDrain) показал, что канализационные сети имеют достаточный запас пропускной способности, зон с дефицитом пропускной способности не выявлено.

Гидравлический расчет выполнен на электронной модели схемы водоотведения в РПК Zulu. Результаты гидравлического поверочного расчета представлены в приложениях 3,4.
2.3.5 Анализ резервов производственных мощностей очистных сооружений системы водоотведения и возможности расширения зоны их действия 
На очистных сооружениях имеется достаточный резерв мощности, расширения не требуется.
Таблица 58. Резерв производственной мощности очистных сооружений.
	Наименование объекта
	Установленная мощность, куб.м./сут.
	Существующая мощность, куб.м./сут.
	Резерв мощности, куб.м./сут.

	Канализационные очистные сооружения
	200000
	59230
	140770


2.4 Предложения по строительству, реконструкции и модернизации (техническому перевооружению) объектов централизованной системы водоотведения

2.4.1 Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованной системы водоотведения
Схема водоотведения муниципального образования г. Майкоп разработана в целях реализации государственной политики в сфере водоотведения, направленной на обеспечение охраны здоровья населения и улучшения качества жизни населения путем обеспечения бесперебойного и качественного водоотведения; снижение негативного воздействия на водные объекты путем повышения качества очистки сточных вод; обеспечение доступности услуг водоотведения для абонентов за счет развития централизованной системы водоотведения.

Принципами развития централизованной системы водоотведения являются:

-постоянное улучшение качества предоставления услуг водоотведения потребителям;

-удовлетворение потребности в обеспечении услугой водоотведения новых объектов капитального строительства.
Основными задачами схемы водоотведения являются:

- модернизация и строительство сетей водоотведения ;

-повышение энергетической эффективности системы водоотведения;

-строительство сетей и сооружений для отведения сточных вод с территорий, не имеющих централизованного водоотведения с целью обеспечения доступности услуг водоотведения;

-обеспечение доступа к услугам водоотведения для новых потребителей и обеспечение приема бытовых сточных вод частного жилого сектора с целью исключения сброса неочищенных сточных вод и загрязнения окружающей среды.
2.4.2 Перечень основных мероприятий по реализации схем водоотведения с разбивкой по годам, включая технические обоснования этих мероприятий
Проектом предлагается проектирование и строительство централизованной системы самотечной канализации для приема хозяйственно-бытовых сточных вод от жилой застройки и общественно-деловой застройки, с последующей очисткой.

1 очередь:

Проектом предусматривается строительство самотечных и напорных сетей хозяйственно-бытовой канализации от существующих и проектируемых жилых районов и общественно-деловой застройки.

Сети самотечной канализации проектируются из труб асбестоцементных по ГОСТ 1839-80* диаметром 325мм. Сети напорной канализации проектируются из труб полиэтиленовых по ГОСТ 15899 – 2001.
Выполнить капитальный ремонт и модернизацию ветхих и аварийных участков сетей хозяйственно-бытовой канализации и оборудования канализационных насосных станций. 

Расчетный срок:

Для транспортировки сточных вод до очистных сооружений от проектируемой жилой застройки кварталов и объектов соцкультбыта проектируются самотечные, напорные канализационные сети и КНС. Сети самотечной канализации проектируются из труб асбестоцементных по ГОСТ 1839-80* диаметром 325мм. Сети напорной канализации проектируются из труб полиэтиленовых по ГОСТ 15899 – 2001.
Необходимо произвести реконструкцию и капитальный ремонт участков канализационных сетей, оборудования канализационных насосных станций и сооружений очистки хозяйственно-бытовых сточных вод. Сведения об износе канализационных сетей содержится в таблице 59.
Таблица 59. Объемы работ по сетям канализации

	№

п/п
	Наименование работ
	1 очередь
	Расчетный

срок

	1
	Строительство сетей канализации из асбестоцементных труб по ГОСТ 1839-80* Ø325мм 
	+
	

	2
	То же Ø325мм
	+
	

	3
	То же Ø325мм
	+
	

	4
	То же Ø325мм
	+
	

	5
	То же Ø325мм
	+
	

	6
	То же Ø325мм
	+
	

	7
	Строительство 2-х коллекторов Ø 150 мм с насосной станцией перекачки стоков на очистные сооружения г. Майкопа с врезкой канализации от п. Родниковский (ст. Ханская)
	+
	

	8
	Строительство центральной канализации с включением в перспективную канализационную сеть от ст.Ханская на очистные сооружения г. Майкопа (п. Родниковский)
	-
	+

	9
	Строительство канализационной сети от поселка в канализационную насосную п.Северный с последующей транспортировкой стоков в коллектор г.Майкопа (п. Подгорный)
	-
	+

	10
	Капитальный ремонт канализационных сетей, колодцев канализации в г. Майкоп, п. Гавердовский, п. Подгорный, п. Северный
	+
	


2.4.3 Технические обоснования основных мероприятий по реализации схем водоотведения
Обеспечение надежности водоотведения путем:
- замены и строительства канализационных сетей ;

- реконструкции канализационных насосных станций;

- организация централизованного водоотведения на территории г.Майкоп, где оно отсутствует;

-строительство магистральных коллекторов в новом микрорайоне.;

- повышение эффективности очистки.
2.4.4 Сведения о вновь строящихся, реконструируемых и предлагаемых к выводу из эксплуатации объектах централизованной системы водоотведения
Строящиеся, реконструируемые объекты в централизованной системе водоотведения на текущий момент отсутствуют. Вывод из эксплуатации объектов водоотведения не предполагается.
2.4.5 Сведения о развитии систем диспетчеризации, телемеханизации и об автоматизированных системах управления режимами водоотведения на объектах организаций, осуществляющих водоотведение
Система водоотведения МО город Майкоп имеет слабую систему диспетчеризации и телемеханизации. Система диспетчеризации, телемеханизации и автоматизированного управления режимами водоотведения на объектах системы водоотведения отсутствует. Отчасти это продиктовано тем, что в системе преобладают безнапорные участки сетей.

К расчетному сроку предполагается реконструкция очистных сооружений, имеющие в своем составе систему управления для работы в автоматическом режиме сооружением, позволяющий передавать данные о состоянии и функционировании очистных сооружений в диспетчерскую в режиме реального времени.

Данные о существующих проектах по развитию систем диспетчеризации на объектах МУП «Майкопводоканал» отсутствуют. Прочие мероприятия по развитию систем диспетчеризации системы водоотведения МО город Майкоп данным проектом не предусмотрены.

2.4.6 Описание вариантов маршрутов прохождения трубопроводов (трасс) по территории г. Майкоп, расположения намечаемых площадок под строительство сооружений водоотведения и их обоснование
Строительство подземных трубопроводов хозяйственно-бытовой канализации в новом микрорайоне (кадастровый номер 02:02:5711004) для подключения объектов капитального строительства к централизованной системе водоотведения предлагается из полиэтиленовых труб.

Существующие сети канализации также позволяют подключить новые объекты капитального строительства.
2.4.7 Границы и характеристики охранных зон сетей и сооружений централизованной системы водоотведения
Границы и характеристики охранных зон сетей и сооружений централизованной системы водоотведения не изменятся, в виду отсутствия проекта на строительство новых очистных сооружении. 
2.4.8 Границы планируемых зон размещения объектов централизованной системы водоотведения

Строительство новых объектов централизованной системы водоотведения проектом не предусмотрено. Существующие очистные сооружения расположены в западной части города. 
2.5 Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов централизованной системы водоотведения
2.5.1 Сведения о мероприятиях, содержащихся в планах по снижению сбросов загрязняющих веществ, иных веществ и микроорганизмов в поверхностные водные объекты, подземные водные объекты и на водозаборные площади

В целях охраны водного бассейна проектом рекомендуется ведение мониторинга водного бассейна, как поверхностного, так и подземного, мест складирования и захоронения жидких и твердых отходов и регулярное осуществление периодического контроля вод и сточных, и чистых.

Согласно Водному Кодексу Российской Федерации в этих зонах запрещается:

- использование сточных вод для удобрения почв;

- захоронение скота, людей;

- захоронение любых отходов;

- осуществление авиационных мер по борьбе с вредителями и болезнями растений, живых организмов;

- движение и стоянка транспортных средств;

В целях охраны водного бассейна необходим периодический контроль состояния поверхностных и подземных вод как со стороны предприятия, так и со стороны «Центра гигиены и эпидемиологии в Республике Адыгея» и Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору.

Проектом рекомендовано:

1. -строительство закрытых сетей дождевой канализации; 

2. -строительство очистных сооружений поверхностного стока на выпусках в открытые водоемы; 

3. -реконструкция очистных сооружений на 1 очередь и с последующим выносом их из горного отвода питьевой и минеральной воды; 

4. -строительство набережных по берегам р. Белой; 

5. -организация благоустроенных пляжей; 

6. -ликвидация несанкционированных свалок отходов; 

7. -строительство локальных очистных сооружений на предприятиях; 

8. -рекомендовано внедрение на предприятиях систем оборотного водоснабжения; 

9. -существующий скотомогильник обезвреживается, обеззараживается и консервируется. 

2.5.2 Сведения о применении методов, безопасных для окружающей среды, при утилизации осадков сточных вод
Мероприятия по охране земельных ресурсов и почв: 

1. - благоустройство оврагов, засыпка отвершков, укрепление откосов; 

2. - укрепление и благоустройство берега р. Белой; 

3. - вынос иловых площадок канализационных очистных сооружений с последующей рекультивацией территории; 

4. - реконструкция очистных сооружений на 1 очередь и с последующим выносом их из горного отвода питьевой и минеральной воды; 

5. - устройство дренажа для понижения уровня грунтовых вод; 

6. - строительство мусороперерабатывающего завода вне зоны горного отвода питьевых вод, 

7. - ликвидация несанкционированных свалок отходов производства и потребления; 

8. - существующий скотомогильник обезвреживается, обеззараживается и консервируется. 

2.6 Оценка потребности в капитальных вложениях в строительство, реконструкцию и модернизацию объектов централизованной системы водоотведения
В современных рыночных условиях, в которых работает инвестиционно-строительный комплекс, произошли коренные изменения в подходах к нормированию тех или иных видов затрат, изменилась экономическая основа в строительной сфере. 

В настоящее время существует множество методов и подходов к определению стоимости строительства, изменчивость цен и их разнообразие не позволяют на данном этапе работы точно определить необходимые затраты в полном объеме.

В связи с этим, на дальнейших стадиях проектирования требуется детальное уточнение параметров строительства на основании изучения местных условий и конкретных специфических функций строящегося объекта.

Стоимость разработки проектной документации объектов капитального строительства определена на основании «Справочников базовых цен на проектные работы для строительства» (Коммунальные инженерные здания и сооружения, Объекты водоснабжения и канализации). Базовая цена проектных работ (на 1 января 2001 года) устанавливается в зависимости от основных натуральных показателей проектируемых объектов и приводится к текущему уровню цен умножением на коэффициент, отражающий инфляционные процессы на момент определения цены проектных работ для строительства согласно Письму № 1951-ВТ/10 от 12.02.2013г. Министерства регионального развития Российской Федерации.

Расчетная стоимость мероприятий приводится по этапам реализации, приведенным в Схеме водоснабжения и водоотведения, с учетом индексов-дефляторов до 2028 и 2033г.г. в соответствии с указаниями Минэкономразвития РФ Письмо № 21790-АК/Д03 от 05.10.2011г. "Об индексах цен и индексах-дефляторах для прогнозирования цен".

Определение стоимости на разных этапах проектирования должно осуществляться различными методиками. На предпроектной стадии при обосновании инвестиций определяется предварительная (расчетная) стоимость строительства. Проекта на этой стадии еще нет, поэтому она составляется по предельно укрупненным показателям. При отсутствии таких показателей могут использоваться данные о стоимости объектов-аналогов. При разработке рабочей документации на объекты капитального строительства необходимо уточнение стоимости путем составления проектно-сметной документации. Стоимость устанавливается на каждой стадии проектирования, в связи, с чем обеспечивается поэтапная ее детализация и уточнение. Таким образом, базовые цены устанавливаются с целью последующего формирования договорных цен на разработку проектной документации и строительства.

В расчетах не учитывались: 

-стоимость резервирования и выкупа земельных участков и недвижимости для государственных и муниципальных нужд;

-стоимость проведения топографо-геодезических и геологических изысканий на территориях строительства;

-стоимость мероприятий по сносу и демонтажу зданий и сооружений на территориях строительства;

-стоимость мероприятий по реконструкции существующих объектов;

-оснащение необходимым оборудованием и благоустройство прилегающей территории; 

-особенности территории строительства.

Результаты расчетов (сводная ведомость стоимости работ) приведены в таблице 60.
Таблица 60. Оценка затрат на проведение мероприятий по реконструкции объектов системы водоснабжения (тыс. руб., без НДС)

	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Стоимость, тыс. руб.
	Прогнозируемый объём финансирования по годам

	
	
	
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	 2023
	2028

	1
	Строительство сетей канализации из асбестоцементных труб по ГОСТ 1839-80* Ø325мм
	81910,00
	81910,00
	
	
	
	
	
	
	

	2
	То же Ø325мм
	52200,00
	
	52200,00
	
	
	
	
	
	

	3
	То же Ø325мм
	39150,00
	
	
	39150,00
	
	
	
	
	

	4
	То же Ø325мм
	37410,00
	
	
	
	37410,00
	
	
	
	

	5
	То же Ø325мм
	33210,00
	
	
	
	33210,00
	
	
	
	

	6
	То же Ø325мм
	29680,00
	
	
	
	
	29680,00
	
	
	

	7
	Строительство 2-х коллекторов Ø 150 мм с насосной станцией перекачки стоков на очистные сооружения г. Майкопа с врезкой канализации от п. Родниковский (ст. Ханская)
	658,50
	
	
	
	
	658,50
	
	
	

	8
	Строительство центральной канализации с включением в перспективную канализационную сеть от ст.Ханская на очистные сооружения г. Майкопа (п. Родниковский)
	312,90
	
	
	
	
	
	312,90
	
	

	9
	Капитальный ремонт канализационных сетей, колодцев канализации в г. Майкоп, п. Гавердовский, п. Подгорный, п. Северный
	1020,00
	
	
	
	
	
	
	1020,00
	

	10
	Строительство канализационной сети от поселка в канализационную насосную п.Северный с последующей транспортировкой стоков в коллектор г.Майкопа (п. Подгорный)
	652,40
	
	
	
	
	
	
	
	652,40


2.7 Целевые показатели развития централизованной системы водоотведения
2.7.1 Показатели надежности и бесперебойности водоотведения
Таблица 61. Показатели надежности и бесперебойности водоотведения
	Группа
	Целевые индикаторы
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028

	Показатели надежности и бесперебойности водоотведения
	Канализационные сети,
нуждающиеся в замене, км
	181,86
	181,86
	174,07
	166,27
	158,48
	150,68
	142,89
	135,10
	127,30
	119,51
	111,71

	
	Удельное количество засоров на сетях канализации (шт/км)
	18
	17,65
	15,95
	14,25
	12,55
	10,85
	9,15
	7,45
	5,75
	4,05
	2,35

	
	Износ канализационных сетей (%)
	84
	84
	80,4
	76,8
	73,2
	69,6
	66
	62,4
	58,8
	55,2
	51,6


2.7.2 Показатели качества обслуживания абонентов
Таблица 62. Показатели качества обслуживания абонентов
	Группа
	Целевые индикаторы
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028

	Показатели
качества обслуживания абонентов
	Обеспеченность населения централизованным водоотведением (%)
	38
	38
	40
	42
	44
	46
	48
	50
	52
	54
	56


2.7.3 Показатели качества очистки сточных вод
Таблица 63. Показатели качества очистки сточных вод

	Группа
	Целевые индикаторы
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028

	Показатели
качества
очистки
сточных вод
	Доля сточных вод, пропущенных через очистные сооружения (%)
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100

	
	Доля сточных вод, очищенных до нормативных
значений (%)
	57
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100
	100


2.7.4 Показатели эффективности использования ресурсов при транспортировке сточных вод
Таблица 64. Показатели эффективности использования ресурсов при транспортировке сточных вод

	Группа
	Целевые индикаторы
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028

	Показатели
эффективно
сти использован
ия электроэнергии
	Удельный расход электроэнергии на транспортировку
 сточных вод
	0,24
	0,24
	0,24
	0,24
	0,24
	0,24
	0,24
	0,24
	0,24
	0,24
	0,24

	
	Удельный расход электроэнергии на очистку
сточных вод
	0,32
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14
	0,14


2.7.5 Соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности - улучшение качества очистки сточных вод
Таблица 65. Соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности - улучшение качества очистки сточных вод

	Группа
	Целевые индикаторы
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2028

	Соотношение цены и
эффективности реализации
мероприятий
	Доля расходов на оплату услуг в совокупном
доходе населения (%)
	1,73
	2,3
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5
	2,5


2.8 Перечень выявленных бесхозяйных объектов централизованной системы водоотведения (в случае их выявления) и перечень организаций, уполномоченных на их эксплуатацию
Согласно статьи 8 Федерального закона от 07.12.2011 № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении» (в ред. Федеральных законов от 30.12.2012 № 289-ФЗ, от 30.12.2012 № 291-ФЗ, от 30.12.2012 № 318-ФЗ):
-в случае выявления бесхозяйных объектов централизованных систем водоотведения, в том числе канализационных сетей, путем эксплуатации которых обеспечивается водоотведение, эксплуатация таких объектов осуществляется гарантирующей организацией либо организацией, которая осуществляет водоотведение, и канализационные сети которой непосредственно присоединены к указанным бесхозяйным объектам со дня подписания с органом местного самоуправления поселения, городского округа передаточного акта указанных объектов до признания на такие объекты права собственности или до принятия их во владение, пользование и распоряжение оставившим такие объекты собственником в соответствии с гражданским законодательством», при этом расходы организации, осуществляющей водоотведение, на эксплуатацию бесхозяйных объектов централизованных систем водоотведения, учитываются органами регулирования тарифов при установлении тарифов в порядке, установленном основами ценообразования в сфере водоснабжения и водоотведения, утвержденными Правительством Российской Федерации.

На территории муниципального образования г. Майкоп выявлены бесхозяйные канализационные сети, перечень которых представлен в таблице 66.
Таблица 66. Перечень бесхозяйных канализационных сетей.

	№ п/п
	Населенный пункт, адрес
	Год ввода
	Наименование объекта
	Диаметр (мм)
	Общая протяженность (м)
	Бывший владелец или производимые действия

	1
	г. Майкоп, ул. Разина № 3, 6
	1990
	Сети канализации
	300
	500
	Кирпичный завод №2

	2
	г. Майкоп, п. Западный, пер. Светлый
	
	Сети канализации
	
	
	Уточняются сведения

	3
	г. Майкоп, п. Западный, ул.Новая
	
	Канализационный коллектор
	
	
	Уточняются сведения

	4
	г. Майкоп, п. Западный, пер. Светлый
	
	Сети канализации, канализационный коллектор
	300
	
	Уточняются сведения


Органы местного самоуправления для каждой централизованной системы водоотведения определяют гарантирующую организацию и устанавливают зоны ее деятельности.

Критерии и порядок определения гарантирующей организации:

-организация, осуществляющая холодное водоснабжение и (или) водоотведение и эксплуатирующая водопроводные и (или) канализационные сети, наделяется статусом гарантирующей организации, если к водопроводным и (или) канализационным сетям этой организации присоединено наибольшее количество абонентов из всех организаций, осуществляющих холодное водоснабжение и (или) водоотведение (ч.2 ст.12 закона 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении»).

В настоящее время МУП «Майкопводоканал» г. Майкоп обслуживает здания, сооружения по водоотведению и очистке сточных вод, канализационные сети, к которым присоединены подавляющее большинство абонентов муниципального образования г. Майкоп.
Глава 3. Электронная модель

5.1. Электронная модель системы водоснабжения и водоотведения
Для моделирования системы водоснабжения МО город Майкоп использован программно-расчетный комплекс (ПРК) ГИС Zulu 7.0

Геоинформационная система Zulu предназначена для разработки ГИС приложений, требующих визуализации пространственных данных в векторном и растровом виде, анализа их топологии и их связи с семантическими базами данных.

С помощью Zulu можно создавать всевозможные карты в географических проекциях, или план-схемы, включая карты и схемы инженерных сетей с поддержкой их топологии, работать с большим количеством растров, проводить совместный семантический и пространственный анализ графических и табличных данных, создавать различные тематические карты, осуществлять экспорт и импорт данных.

Возможности

Послойная организация данных

Графические данные в Zulu организованы в виде слоев. Система работает со слоями следующих типов:

· Векторные слои

· Растровые слои

· Слои рельефа

· Слои WMS

· Слои Tile-серверов

Слои, отображаемые в одной карте, могут находиться либо локально на компьютере, либо являться слоями одного или нескольких серверов ZuluServer, либо, как в случае WMS и Tiles, на серверах других производителей

Векторные данные. Стили. Классификация данных

Система работает со следующими графическими типами векторных данных: точка (символ), линия, полилиния, поли-полилиния, полигон, поли-полигон, текстовый объект.

Редакторы символов, стилей линий и стилей заливок дают возможность задавать пользовательские параметры отображения объектов.

Векторный слой может содержать объекты разных графических типов. 

Для организации данных слоя можно создавать классификаторы, группирующие векторные данные по типам и режимам. 

Каждый тип данных внутри слоя может иметь собственную семантическую базу данных.

Растровые данные

Zulu обеспечивает одновременную работу с большим количеством растровых объектов (несколько тысяч).

Привязка растра к местности производится по точкам либо вручную, либо в окне карты. Возможен импорт привязанных объектов из Tab (MapInfo) и Map (OziExplorer). 

Корректировка растра, методами "резиновый лист", аффинное преобразование, полиномиальное второй степени.

Задание видимой области (отсечение зарамочного оформления без преобразования растра).

При отображение растровых объектов в проекции карты, отличной от проекции привязки растра, происходит перепроецирование точек растра "на лету".

Работа с географическими проекциями

Zulu может работать как в локальной системе координат (план-схема), так и в одной из географических проекций.

Система поддерживает более 180 датумов, в том числе ПЗ-90, СК-42, СК-95 по ГОСТ Р 51794-2001, WGS 84, WGS 72, , Пулково 42, NAD27, NAD83, EUREF 89. Список поддерживаемых датумов будет расширяться.

Система предлагает набор предопределенных систем координат. Кроме того пользователь может задать свою систему координат с индивидуальными параметрами для поддерживаемых системой проекций. 

В частности эта возможность позволит, при известных параметрах (ключах перехода), привязывать данные, хранящиеся в местной системе координат, к одной из глобальных систем координат.

Данные, хранящиеся в разных системах координат, можно отображать на одной карте, в одной из проекций. При этом пересчет координат (если он требуется) из одного датума в другой и из одной проекции в другую производится при отображении «на лету».

Данные можно перепроецировать из одной системы координат в другую.

Семантическая информация. Работа с различными источниками данных

Семантическая информация может хранится как в локальных таблицах (Paradox, dBase), так и в базах данных Microsoft Access, Microsoft SQL Server, Oracle, MySQL, Sybase и других источников ODBC или ADO. 

Для удобства доступа к семантическим данным Zulu предлагает свои «источники данных». Подобно источникам данных ODBC DSN или связям с данными OLEDB UDL эти источники данных можно использовать при добавлении таблиц в базу данных или выборе таблиц для других операций.

Источники данных могут использоваться как локально в однопользовательской версии Zulu, так и на сервере ZuluServer. В случае сервера они могут быть опубликованы и использоваться пользователями ZuluServer.

Генератор пространственно-семантических запросов

Zulu позволяет проводить анализ данных, включая пространственные (геометрия, площадь, длина, периметр, тип объекта, режим, цвет, текст и др.).

Система позволяет делать произвольные выборки данных по заданным условиям с возможностью выделения объектов, сохранение результатов в таблицах, экспорта в Microsoft Excel.

В пространственных запросах могут одновременно участвовать графические и семантические данные, относящиеся к разным слоям. 

Запросы могут формироваться прямо на карте, в окнах семантической информации, специальных диалогах-генераторах запросов, либо в виде запроса SQL с использованием расширения OGC.

Моделирование сетей и топологические задачи на сетях.

Наряду с обычным для ГИС разделением объектов на контуры, ломаные, символы, Zulu поддерживает линейно-узловую топологию, что позволяет моделировать инженерные и другие сети. 

Топологическая сетевая модель представляет собой граф сети, узлами которого являются точечные объекты (колодцы, источники, задвижки, рубильники, перекрестки, потребители и т.д.), а ребрами графа являются линейные объекты (кабели, трубопроводы, участки дорожной сети и т.д.)

Топологический редактор создает математическую модель графа сети непосредственно в процессе ввода (рисования) графической информации. 

Используя модель сети можно решать ряд топологических задач: поиск кратчайшего пути, анализ связности, анализ колец, анализ отключений, поиск отключающих устройств и т.д.

Модель сети Zulu является основой для работы модулей расчетов инженерных сетей ZuluThermo, ZuluHydro, ZuluDrain, ZuluGaz, ZuluSteam

Моделирование рельефа

Zulu 7.0 позволяет создавать модель рельефа местности. Исходными данными для построения модели рельефа служат слои с изолиниями и высотными отметками. По этим данным строится триангуляция (триангуляция Делоне, с ограничениями, с учетом изолиний), которая сохраняется в особом типе слоя (слой рельефа). 

Наличие модели рельефа позволяет решать следующие задачи: определение высоты местности в любой точке в границах триангуляции, вычисление площади поверхности заданной области, вычисление объема земляных работ по заданной области, построение изолиний с заданным шагом по высоте, построение зон затопления, построение растра высот, построение продольного профиля (разреза) по произвольно заданному пути 

Различные способы отображение слоя рельефа:

· триангуляционная сетка, отмывка рельефа с заданным направлением, высотой и углом освещения, экспозиция склонов, отображение уклонов.

· Автоматическое занесение данных по высотным отметкам во всех модулях инженерных расчетов (ZuluThermo, ZuluHydro, ZuluGaz, ZuluSteam)

Печать. Макет печати

Печать карт производится с разными настройками. Задаются слои для печати, область печати, масштаб, количество страниц, формат и ориентация бумаги. 

Кроме печати карты Zulu с использованием настроек печати, есть возможность создавать печатные формы с использованием макетов печати. 

Макет печати служит для подготовки печатных документов, содержащих изображения карт, текст и графику. Макеты могут размещаться в составе карты Zulu, либо храниться в виде отдельных файлов макетов.

Импорт и экспорт данных

Zulu импортирует векторные данные из форматов DXF (Autocad), Shape (ArcView), Mif/Mid (MapInfo). Из Shape и Mif данные импортируются вместе с базами атрибутов и с учетом географической проекции.

Растровые объекты импортируются из форматов Tab (MapInfo) и Map (OziExplorer).

Векторные данные экспортируются в форматы DXF (Autocad), Shape (ArcView), Mif/Mid (MapInfo). В Shape и Mif данные экспортируются вместе с базами атрибутов и с учетом географической проекции.

Кроме того, всегда есть возможность использовать объектную модель Zulu для написания собственного конвертора.

Для построения электронных моделей в данном проекте использовались приложения к ПРК ГИС Zulu 7.0 ZuluHydro – построение электронной модели системы водоснабжения и ZuluDrain - построение электронной модели системы водоотведения.

5.1.1. Описание программы моделирования, ее структуры, алгоритмов расчетов, возможностей и особенностей
Пакет ZuluHydro позволяет создать расчетную математическую модель сети, выполнить паспортизацию сети, и на основе созданной модели решать информационные задачи, задачи топологического анализа, и выполнять различные гидравлические расчеты.

Расчету подлежат тупиковые и кольцевые сети водоснабжения, в том числе с повысительными насосными станциями и дросселирующими устройствами, работающие от одного или нескольких источников.

Расчеты ZuluHydro могут работать как в тесной интеграции с геоинформационной системой (в виде модуля расширения ГИС), так и в виде отдельной библиотеки компонентов, которые позволяют выполнять расчеты из приложений пользователей.

Построение расчетной модели водопроводной сети

При работе в геоинформационной стистеме сеть достаточно просто и быстро заноситься с помощью мышки или по координатам. При этом сразу формируется расчетная модель. Остается лишь задать расчетные параметры объектов и нажать кнопку выполнения расчета.

Поверочный расчет водопроводной сети

Целью поверочного расчета является определение потокораспределения в водопроводной сети, подачи и напора источников при известных диаметрах труб и отборах воды в узловых точках.

При поверочном расчете известными величинами являются:

· Диаметры и длины всех участков сети и, следовательно, их гидравлических сопротивлений;

· Фиксированные узловые отборы воды;

· Напорно-расходные характеристики всех источников;

· Геодезические отметки всех узловых точек;

В результате поверочного расчета определяются:

· Расходы и потери напора во всех участках сети;

· Подачи источников;

· Пьезометрические напоры во всех узлах системы.

К поверочным расчетам следует отнести расчет системы на случай тушения пожара в час наибольшего водопотребления и расчеты сети и водопроводов при допустимом снижении подачи воды в связи с авариями на отдельных участках. Эти расчеты необходимы для оценки работоспособности системы в условиях, отличных от нормальных, для выявления возможности использования в этих случаях запроектированного насосного оборудования, а также для разработки мероприятий, исключающих падение свободных напоров и снижение подачи ниже предельных значений.

Конструкторский расчет водопроводной сети

Целью конструкторского расчета тупиковой и кольцевой водопроводной сети является определение диаметров трубопроводов обеспечивающих пропуск расчетных расходов воды с заданным напором.

Под расчетным режимом работы сети понимают такие возможные сочетания отбора воды и подачи ее насосными станциями, при которых имеют место наибольшие нагрузки для отдельных сооружений системы, в частности водопроводной сети. К нагрузкам относят расходы воды и напоры (давления).

Водопроводную сеть, как и другие инженерные коммуникации, необходимо рассчитывать во взаимосвязи всех сооружений системы подачи и распределения воды.

Расчет водопроводной сети производится с любым набором объектов, характеризующих систему водоснабжения, в том числе и с несколькими источниками.

«Гидроудар»

Расчет нестационарных процессов в сложных трубопроводных гидросистемах. Цель расчета – выявления участков и узлов сети, подвергающихся за время переходного процесса воздействию недопустимо высокого или низкого давления. В качестве событий, порождающих переходные процессы, предполагается включение или выключение насосов либо открытие или закрытие задвижек, а также разрыв трубы.

Коммутационные задачи

Анализ отключений, переключений, поиск ближайшей запорной арматуры, отключающей участок от источников, или полностью изолирующей участок и т.д. Подробное описание задач приведено в Приложении 7.

Пьезометрический график

Целью построения пьезометрического графика является наглядная иллюстрация результатов гидравлического расчета (поверочного, конструкторского). При этом на экран выводятся:

· линия давления в трубопроводе

· линия поверхности земли

· высота здания.

· пьезометрический график

Цвет и стиль линий задается пользователем.

В таблице под графиком выводятся для каждого узла сети наименование, геодезическая отметка, высота потребителя, напоры в трубопроводах, потери напора по участкам сети, скорости движения воды на участках водопроводной сети и т.д. Количество выводимой под графиком информации настраивается пользователем.

Более подробное описание программы моделирования, ее структуры, алгоритмов расчетов, возможностей и особенностей приведено в руководстве пользователя, на официальном сайте производителя ZuluHydro ООО «Политерм»

3.1.2. Описание модели системы подачи и распределения воды, модели системы водоотведения, системы ввода и вывода данных
Водопроводная сеть представляет собой топологический связный ориентированный взвешенный граф, т.е. структуру, состоящую из конечного числа вершин (источник, насосная станция, водонапорная башня, водопроводный колодец, резервуар), связанных между собой дугами - ориентированными ребрами (участками). В связном графе каждая его вершина соединяется некоторой цепью ребер слюбой другой вершиной. В качестве веса выступает - гидравлическое сопротивление участка.

При выполнении расчетов системы водоснабжения (конструкторского или поверочного) необходимо выбрать такие режимы работы этой системы, при которых обеспечиваются критические значения

основных ее показателей расходов и напоров, а также экономически целесообразные диаметры трубопроводов.

Значительный объем работы составляют поверочные гидравлические расчеты системы. После выбора диаметров трубопроводов число и характер случаев, на которые должна быть рассчитана система, определяется ее типом, данными о предполагаемом режиме водопотребления и требованиями надежности.

При решении конструкторской задачи наиболее сложной является расчет кольцевой сети. При этом в основу расчета сети положено потокораспределение, обеспечивающее наиболее рациональное решение задачи определение диаметров труб ее участков. Начальное потокораспределение находится при идеальных условиях, т.е. при максимальных диаметрах всех трубопроводов и заведомо большом напоре на источнике водоснабжения. Одним из основных условий, предъявляемых к начальному потокораспределению, является удовлетворение требований надежности. Под надежностью сети понимается ее свойство при любых случайных событиях, требующих выключения из работы отдельных участков, подавать потребителям воду в количествах не ниже установленных пределов. После определения начального потокораспределения по заданным значениям скоростей определяются диаметры труб всех участков. Для назначения диаметров перемычек, которые при нормальной работе системы нагружены весьма слабо или совсем не работают, следует принимать расход, перебрасываемый по перемычке в случае аварии. Этот расход будет меньше идущего по магистрали, например на 30%. Диаметр перемычки может быть подобран и после, при выполнении поверочных расчетов его можно назначить из конструктивных соображений, например, принять на один порядок ниже диаметра магистрали по соответствующему стандарту используемых труб. При наличии в сети водопроводной башни за основной расчетный случай для определения диаметров труб следует принимать работу в часы наибольшего транзита воды в башню. Правильность выбора диаметров транзитных магистралей, а также назначения диаметров перемычек и малонагруженных линий проверяют путем проведения специальных поверочных расчетов для случаев работы системы при авариях на участках сети и при подаче пожарных расходов. В тоже время все расчеты в области теории надежности систем водоснабжения сводятся фактически к выполнению серии поверочных расчетов, показывающих удовлетворяет ли проектируемая система существующим нормативным требованиям. Так, например, при любой аварии на водопроводной сети общее снижение расхода воды к объекту не должно быть ниже 30 %.

При наличии нескольких источников (водопитателей) может быть допущено снижение расхода к объекту по отдельным магистралям сети до 50 % от нормального, а к наиболее неблагоприятно расположенной точке объекта до 25 % нормального, т.е. на 75 %. При этом свободный напор в сети в такой точке должен быть не менее 10 м. Следует помнить, что поверочные расчеты различных режимов работы сети, в том числе и в аварийных, проводят при известных диаметрах и сопротивлениях сети.

В общем случае количество расчетных режимов зависит от назначения водопровода, взаимного расположения водопроводных сооружений и других факторов.

Расчеты сети, как правило, осуществляются на экстремальные или средние режимы эксплуатации. Так, сети объединенного хозяйственно-питьевого и противопожарного водопровода рассчитываются на подачу воды в сутки максимального водопотребления для следующих периодов: максимального часового расхода с учетом подачи воды на тушение внутреннего пожара (основной расчетный случай); максимального часового расхода с учетом подачи воды на тушение внутреннего и наружного пожаров (поверочный случай).

Расчеты на средние условия работы сети производятся в тех случаях, когда решается задача технико-экономического сравнения различных вариантов водопроводных сетей и выбора оптимального. Для отдельных водопроводных сетей поверочные расчеты выполняются также в связи с оценкой обеспеченности водой наиболее ответственных потребителей при аварийных выключениях различных участков трубопроводов.
Вывод данных

· Сохранение отчета в страницу html.

· Экспорт данных в Microsoft Excel.

· Просмотр и печать результатов расчета, создание отчета.

· Создание нового шаблона отчетов .

Просмотр и печать результатов расчета, создание отчета

В режиме работы окна семантической информации Ответ или База имеется возможность отобразить информацию в файле отчета и распечатать ее. Для создания отчета нужно:

1. Открыть окно семантической информации по интересующим объектам.

2. Выбрать закладку База или Ответ. При выборе закладки База в отчете будет содержаться информация по всем объектам выбранного типа, при выборе закладки Ответ данные выводятся только по объектам, выбранным с помощью запроса.

3. Нажать на панели инструментов кнопку Отчет [image: image13.png]


.

4. В окне Шаблоны отчетов: выбрать требуемый шаблон, нажав кнопку [image: image14.png]


. В окне Шаблоны отчетов уже существует стандартный шаблон, Вы можете воспользоваться им.Если он вас не устраивает, тогда вы можете создать новый шаблон.

5. Созданный отчет можно сразу же распечатать, нажав кнопку Печать или предварительно просмотреть, нажав кнопку Просмотр и в режиме просмотра распечатать – кнопка Печать.

Экспорт данных в Microsoft Excel

Результаты расчетов можно экспортировать в листы Microsoft Excel для последующего анализа. Для экспортирования данных нужно:

1. Открыть окно семантической информации по интересующим объектам.

2. Выбрать закладку База или Ответ. При выборе закладки База в отчете будет содержаться информация по всем объектам выбранного типа, при выборе закладки Ответ данные выводятся только по объектам, выбранным с помощью запроса.

3. Нажать на панели инструментов кнопку Экспорт в Microsoft Excel [image: image15.png]


.

4. В окне Шаблоны отчетов: выбрать требуемый шаблон, нажав кнопку [image: image16.png]


. В окне Шаблоны отчетов уже существует стандартный шаблон, Вы можете воспользоваться им. Если он вас не устраивает, тогда вы можете создать новый шаблон.

5. В строке Путь к книге Excel: набрать с клавиатуры путь к существующей книге или ввести путь, где будет сохранена новая книга, этот путь также можно выбрать, нажав кнопку Обзор.

6. В строке Имя листа: ввести имя листа книги в которую будут экспортированы данные.

7. Созданный отчет можно сохранить - кнопка Сохранить. А также просмотреть, нажав кнопку Просмотр и в режиме просмотра распечатать - кнопка Печать.

Описание модели системы подачи и распределения воды, системы ввода и вывода данных представлено в Приложении 7.

Более подробное описание модели системы подачи и распределения воды, системы ввода и вывода данных приведено в руководстве пользователя, на официальном сайте производителя ZuluHydro ООО «Политерм»

3.1.3. Описание способа переноса исходных данных и характеристик объектов в электронную модель, а также результатов моделирования в другие информационные системы
	Импорт данных

	Импортировать данные из следующих форматов: 

· MapInfo MIF; 

· DXF AutoCAD;

· Shape SHP;

· Metafile WMF. 

· Импорт из формата DXF

Для импорта графической информации из формата DXF следует:

1. Выбрать пункт главного меню Файл|Импорт|AutoCAD DXF. На экране появится стандартный диалог выбора файла, где необходимо выбрать файл формата DXF, который требуется импортировать.

2. В появившемся диалоговом окне для импортируемого слоя в строке Имя слоя с помощью кнопки  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


необходимо задать имя файла и размещение его на диске.

3. В строке Название слоя задать пользовательское название слоя. 

4. В строке Единицы измерения необходимо указать, какие единицы следует использовать при импорте. 

5. Для автоматической загрузки импортируемых данных в карту необходимо установить галочку добавить слой в карту, если ее на данном этапе не установить, то, то для загрузки слоя в карту надо будет выбрать пункт главного меню Карта|Добавить слой. 

6. Для подтверждения процедуры импорта нажать кнопку ОК.
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7. После того, как программа проанализирует содержимое DXF-файла, появится диалоговое окно Импорт из DXF, оно отображает список всех слоев, содержащихся в DXF данных. Напротив каждого слоя установлен флажок (галочка), он означает, что слой будет импортирован. Если какой либо слой не надо импортировать, то флажок с помощью левой кнопки мыши надо снять. С помощью кнопок Выделить все и Отменить все можно отметить сразу все слои для импорта или снять отметки соответственно (рис. ниже). 
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8. При желании в диалоге Импорт из DXF можно установить дополнительные опции импорта:

· разделять на слои - означает, что импорт произойдет послойно, при этом название каждого файла слоя будет составлено из имени слоя (файла), заданном в пункте 2 ранее, и изначальном названии слоя, отображенном в диалоге Импорт из DXF, а пользовательское название слоя останется изначальным; Если флажок Разделять на слои не установлен, то все данные импортируются в один слой, с одинаковым пользовательским названием слоя, и именем файла, заданном на предыдущем этапе;

· не импортировать геометрию блоков - при установке данной опции не будет импортироваться геометрия блоков;

· импортировать точки вставки блоков - при установке данной опции будут импортироваться точки вставки блоков;

9. Для запуска процедуры импорта надо нажать кнопку Импорт.

Импорт из формата MIF

Для импорта данных из обменного формата MapInfo выполните следующие действия: 

1. Выберите пункт главного меню Файл|Импорт| MapInfo MIF. На экране появится стандартный диалог выбора файла;

2. В диалоге выберите файл формата MIF, который требуется импортировать; 

3. В окне импорта для импортируемого слоя в поле Имя слоя с помощью кнопки  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


 задайте имя файла и размещение его на диске. 

4. В поле Название слоя укажите пользовательское название слоя; 

Если требуется, выберите в поле Таблица источник данных в котором будет сохранена таблица слоя; 

Если требуется автоматически добавить слой в карту, установите флажок добавить в карту. Если флажок не установлен, то для загрузки слоя в карту надо выбрать пункт главного меню Карта|Добавить слой. 

Нажмите кнопку ОК для выполнения процедуры импорта. 

Импорт слоя из формата MIF можно произвести с помощью метода ZuluTools.ImportFromMIF.

Импорт из формата Shape SHP

Для импорта данных из обменного формата Shape SHP выполните следующие действия:

1. Выберите пункт главного меню Файл|Импорт|Shape SHP. Откроется диалог импорта из Shape; 

2. В поле Файл SHP группы настроек Исходный слой укажите расположение импортируемого файла SHP. Для этого нажмите кнопку  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


справа от поля и выберите файл в открывшемся диалоге выбора файла; 

3. Если для импортируемого слоя задан PRJ файл в формате WKT с параметрами проекции слоя, то слой можно импортировать с проекцией. Для этого с помощью кнопки  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


справа от поля Файл PRJ выберите требуемый PRJ файл и установите флажок Импортировать информацию о проекции; 

4. В поле Имя группы настроек Слой для записи укажите с помощью кнопки  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


расположение создаваемого файла слоя Zulu; 

5. В строке Название задайте пользовательское название слоя; 

6. В поле Кодировка выберите кодировку текстов импортируемого слоя, а в поле Единицы измерения - используемые в нем единицы; 

7. Для импорта из слоя только геометрических построений - установите флажок Импортировать только геометрию;

8. Для автоматического добавления в карту импортированного слоя установите флажок Добавить в карту, Если флажок не установлен, то для последующей загрузки слоя в карту надо выбрать пункт главного меню Карта|Добавить слой.

9. Для выполнения процедуры импорта нажмите кнопку ОК. 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Импорт слоя из формата SHP можно произвести с помощью метода ZuluTools.ImportFromShape.

Импорт из формата Metafile WMF 

Для импорта графической информации из формата Metafile WMF следует:

1. Выбрать пункт главного меню Файл|Импорт|Metafile WMF. На экране появится стандартный диалог выбора файла, в нем необходимо выбрать файл формата WMF, который требуется импортировать. 

2. В окне импорта для импортируемого слоя в строке Имя слоя с помощью кнопки  SHAPE  \* MERGEFORMAT 


необходимо задать имя файла и размещение его на диске. 

3. В строке Название слоя задать пользовательское название слоя. 

4. Нажать ОК для выполнения процедуры импорта. 

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 


Примечание: После импортирования графической информации из какого либо обменного формата может появиться необходимость преобразования полилиний в площадные объекты. Работу с группой объектов см. в разделе Работа с объектами слоя. Ввод и редактирование объектов слоя/Редактирование группы объектов/Изменение параметров группы.
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